Kurssin S-38.165 (Valitystekniikka) tenttikysymykse, 2.9.2004

1. Selosta millaisia ominaisuuksia on kytkinkentéll&, joka on
a.) itse reitittdva
b.) uudelleenjarjesteltavasti estoton
c.) vikasietoinen.

2. Crossbar-tyyppinen kytkinkenttd muodostetaan 2x2 cross-point-komponenteista. lailpat) (
maksimi syo6ttovirta on 120 mA and tulon (input) maksimi sisdantulovirta on 8 mA.

a.) Osoita piirroksen avulla, miten kytkinkenttd muodostetaan cross-point —komponenteista.

b.) Miten suuri (NxN) crossbar-kytkin naistd komponenteista voidaan raketsamika on
maksimi N ?

c.) Jos edella kuvatun cross-point —komponentin fan-out olisi 20 ja lahdon malsitdvirta
150 mA, niin mik& olisi oltava tulon maksimi sisaantulovirta ja kuinka iSUNKN)
kytkinkentta olisi tassa tapauksessa mahdollista rakentaa ?

3. Mitka ovat reitittimen tarkeimmat toimintalohkot. Selosta kunkin lohkon toiminta.

4. Optisessa kytkinkomponentissa (optical directional coupler) on kaksi T
tuloa ja kaksi lahtoa (vieressa olevan kuvan mukaisesti). Molemmat =~ |an. .-
sisdantulot kytketd&dn molempiin lahtoihin (staattinen kytkentd) ja |23
parametria; kertoo kuinka suuri osa tulon signaalitehosta siirtyy e N i

l&htoonN;.

a.) Suunnittele staattinen 4x4 broadcast-tahtikytkin (broadcast statarkélla ylla esiteltya

kytkinkomponenttia. Piirréa kaaviokuva, josta kay selville tarvittavat kompdn@nhiiden

valiset kytkennat. Esitd myos miten aallonpituudet 42, As, ...) on kytkimessé allokoitava.

b.) Oleta, etta tahtikytkimen eri tulojen signaalitehot ovat yhtaesyarkytkinkomponentit ovat
haviottomia. Mitka arvot tehonsiirtoparametreilla;)( on oltava, etta eri valoaallon-
pituuksien fy) signaalitehot eri lahddissa olisivat yhta suuret ?

-—»0;

c.) Oleta, ettd kytkinkomponentin parametrit ovat kiintedsti= a,, = o ja axn = a2 = 1- Q.
Johda lauseke tatikytkimen eri lahtdjen tehotasoille, kun sisdantulaisgan valoaallon
teho onP.

5. Eraan ATM-kytkimen kytkinkentta on mitoitettu tukemaan tasmalleetd ZBTM-1 liityntaa.
Kytkinkentan logiikka on suunniteltu siten, etta yksittdiset STM-ynh&t voidaan muuttaa
STM-4 liitynndiksi. Olettaen, ettd kytkinkenttd on havioton ja se kygkelekia ATM-soluja,
niin
a.) Mika on kytkinkentan kokonaissuorituskyky (total throughput, bits/s) ?

b.) Jos kyseinen ATM-kytkin varustetaan ainoastaan STM-4 liitynnéillé kiiinka monta
liityntaa voi olla kerrallaan aktiivisena ?

c.) Jos ATM-solujen reititys tehdaan paikallisesti kussakin liityndtss jokaisessa liitynnassa
on RIT (Routing Information Table) reititystaulukko, niin mika on olta¥@Sl ja STM-4
liityntojen reititysnopeus (cells/s), etteivat liityntdjen sisdéntulopuskuotaisi yli ?



