S-38.118 Teletekniikan perusteet — Laskuharjoitus/3. laskari/Pakettiverkot

1 Pakettivalityksen hyotysuhde

Tama laskuharjoitus liittyy pakettiverkon, erityisesti VolP-sovelluksen, palvelun
laatuun (Quality of Service, QoS) liittyviin asioihin. Téssé laskuharjoituk-
sessa tarkastellaan pakettien otsikoiden (header) aiheuttamaa kaistanlevey-
den lisatarvetta sekéd kuinka paljon otsikon kompressointi parantaa asiaa.

1.1 Esitietojen hankinta

Ennen kuin ryhdyt laskemaan kotitehtavia selvita:

1. protokollien RTP, UDP, TCP otsikkokenttien pituudet ja kompression
vaikutus yo. otsikoiden pituuksiin (RFC 2508, http://www.ietf.org/)

2. puhekoodekkien G.711 (PCM) ja G.723.1 (ACELP) koodausnopeudet

e http://standard.pictel.com /reference /summary_itu_codecs.htm

e http://keskus.hut.fi/opetus/s38117/k2000/Aiheet /Esitelmat /5-sanna_lahde.pdf
3. OSI -protokollamalli

e http://www.ictp.trieste.it/” radionet/1998_school/networking_presentation/OSI-
layers.html

e http://www.geocities.com/SiliconValley/Monitor/3131/ne/osimodel.html

Pakettiverkossa data litkkuu nimensa mukaisesti paketteina. Paketti koostuu
otsikosta seka varsinaisesta datasta. Myos pelkkia otsikoita voidaan lahettaa.
Pienilla pakettien pituuksilla otsikon osuus on merkittavampi kuin suurilla
pakettien pituuksilla. Pienilla paketeilla otsikko siis aiheuttaa suhteellisesti
enemman lisakuormaa ja vaatii suhteellisesti enemman kaistanleveytta kuin
suurilla paketeilla. Tiedonsiirron hyotysuhde jaa talloin pieneksi. Tiedonsiir-
ron hyotysuhteen parantamiseksi otsikko voidaan tiivistaa eli kompressoida.

1.2 Paketoinnin hyotysuhde

e mika on VolP-yhteyden todellinen kaistanleveys, kun kaytetaan G.711-
ja G.723.1 -koodausta (ACELP) paketin pituuden ollessa 20, 40 ja 80
ms ILMAN otsikon kompressiota seka otsikon kompression KANSSA
(vastaukseen yht. 18 lukua/koodekki).
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e Laske myo6s kuinka monta prosenttia otsikko vaatii lisakaistaa kussakin
tapauksessa ja

Palauta vastauksesi oheisdokumentin taulukkoon taydennettyna. Liitd mukaan
myos laskut, joista nakee, miten vastaukset on saatu.

1.3 OSI-kerros ja VoIP-puhelu Internet-verkossa

Yritys kayttaa VolP -puhelinjarjestelmaéa eri puolilla Suomea olevien toimip-
isteidensa valilla. Helsingissa oleva toimitusjohtaja haluaa neuvotella Oulussa
toimivan tuotepadllikon kanssa. Piirrd oheiseen kuvaan (Kuva 1) mita eri OSI
-protokollamallin kerroksia yhteyden eri vaiheissa kaytetaan. Nimea kaikki
ne protokollat, joiden tiedat osallistuvan puhelun muodostukseen. Selitd myos
miten protokollat osallistuvat puhelun valitykseen.
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Figure 1: OSI-malli VoIP-puhelun valityksessa

2 Tilastollinen kanavoituminen pakettiverkoissa

ATM-kanavointilaitteeseen on liitetty kuusi tilaajaa, jotka tarjoavat verkkoon
toisistaan riippumatonta vaihtelevannopeuksista videokuvaa. Tilaajia on
kahdenlaisia (ja heitd on kolme kumpaakin lajia verkossa eli n, = n, = 3):

1. Lahteen A perusnopeus(Aaperys) on 15 Mbit/s ja 10% ajasta tarvittava
nopeus(A amaz) on 30 Mbit /s
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2. Lahteen B perusnopeus(Apperus) on 15 Mbit /s ja 30% ajasta tarvittava
nopeus(Agmaz) on 20 Mbit/s

Viylén tilaajille tarjoama nopeus(Ayqy,) on 148,75 Mbit /s

Mika on véylan keskimaardinen kuormitus 7

Milla todennakoisyydella vayla on ylikuormitustilassa 7

Kuinka suuri osa vaylélle tarjottavista soluista menetetaan 7

Kuinka suuren osa soluistaan menettad tilaaja A 7 Entapa tilaaja B
? Oletetaan , etta ylikuormitustilan aikana hylattavat solut valitaan
satunnaisesti.

Laske edelld olevat tehtdvéat, kun tilaajia on 24 (n, = n, = 12) ja Am
perusnopeus on 3,75 Mbit /s ja huippunopeus 10% ajasta 7,5 Mbit /s seké B:n
perusnopeus on 3,75 Mbit /s ja huippunopeus 30 % ajasta on 5 Mbit/s.

Vertaile kummassakin tapauksessa saamiasi tuloksia. Mita havaitset ja mista arvelet
ilmion johtuvan?



