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1. Tarkastellaan estollista jonotusjirjestelmdd (L1/27), jossa on 2 palvelijaa ja 2 odotus-
paikkaa. Asiakkaita saapuu keskiméirin sekunnin vilein. Saapuvista asiakkaista mene-
tetddn osuus 2/9. Asiakkaan keskimédrdinen odotusaika on 6/7 s ja keskimédrdinen
palveluaika 2 s.

(a) Montako asiakasta keskiméérin on odottamassa palveluun padsya?
(b) Montako asiakasta keskiméérin on yhtaikaa palvelussa?

(c) Tasta estollisesta jonotusjarjestelmésté lihtevé litkenne ohjataan ddrettoméén jér-
jestelméén (L1/25), jossa keskimédrdinen palveluaika on 1 s. Montako asiakasta
keskimédrin on jalkimméisessé jirjestelméssi?

2. Tarkastellaan elastista dataliikennetté vuotasolla aikavalilla [0, T'], missd T = 16 (aikayk-
sikkond s). Linkkid, jonka kapasiteetti on 10 Mbps, saapuu kuormittamaan uusia voita
seuraavilla ajanhetkilla: 1, 2, 5, 7 ja 13. Naiden voiden koot ovat: 20, 70, 30, 10 ja 20 Mb.
Linkin kapasiteetti jaetaan reilusti tasan kilpailevien voiden kesken. Hetkelld 0 linkki on
vapaa.

(a) Piirrd kuva, josta selvidvit voiden saapumishetket, voiden kokonaisviiveet sekd
systeemissé olevien voiden lukumé&éré (eli liikenneprosessi) ajan ¢ funktiona, ¢t €
[0, T1].

(b) Miké on keskimédrdinen vuon kokema kokonaisviive?

(c) Enté keskiméérdinen voiden lukuméaara?

3. Funet-verkon liikennemittaustietoja 16ytyy osoitteesta
http://www.csc.fi/funet/status/tools/wm

Klikkaa solmujen helsinkiO-rtr ja NORDUnet vélista linkkid. Aukeavalta sivulta pédset
kéasiksi ko. linkin mittaustietoihin. Kaikki tiedot on esitetty vain graafisina kayrina.
Kéyrdt ovat aina pareittain kuvaten kummankin suunnan liikenteen (in = Tukhol-
masta Helsinkiin ja out = Helsingistd Tukholmaan). Yksittdinen piste kéyralld kertoo
keskiméériisen liikenteen kyseiselld hetkelld ja annetulla resoluutiolla. Jos resoluutio-
ta el mainita tai puhutaan "raw”resoluutiosta, niin kyseessd on 3 minuutin liikenteen
keskiarvo. Etsi kéyrét, joista voit arvioida seuraavat tiedot:

(a) Tiistain 15.1.2008 vilkkaimman ja hiljaisimman 3 minuutin pituisen jakson liikenne
ja kellonaika (erikseen kumpaankin suuntaan).

(b) Tiistain 15.1.2008 vilkkaimman ja hiljaisimman 1 tunnin pituisen jakson liikenne
ja kellonaika (erikseen kumpaankin suuntaan).



