Tietoverkkolaboratorion tulevaisuuden nakymat

L aboratorion 60-vuotisuhlaseminaari 12.3. 2004
Professori Raimo Kantola

Herra Rehtori, Arvoisat Kutsuvieraat, hyvat Naiset ja Herrat,

Viime vuosikymmenell& tietoteollisuus nousi Suomen talouden kolmanneksi tukijalaksi.
Tietoteollisuuden viennistdmme suurin osa on tietoliikennelaitteita. Samaan aikaan yritysten
liiketoimintaprosessit rakentuvat yha tiukemmin tietoverkkojen ympérille.

L aboratoriomme kouluttaa asiantuntijoita vientiteol lisuuden ja luonnollisesti tietoverkko-
operaattoreiden tarpeisiin, mutta myos kaikille sellaisille yrityksille, jotka hyodyntéavét
tietoverkkoja.

Viime kuukausina lehdet ovat kertoneet tietoteollisuuden irtisanomisista, insindorien kasvavasta
ty6ttomyydestd, teollisten tydpaik kojen paosta Kiinaan ja siitg, kuinka tietotyd, mukaan lukien
ohjelmistosuunnittelu, muuttaa Intiaan. Kiinassa ja Intiassa koulutetaan miljoonia uusia
insinGoreja vuosittain.

Aasian nousevien talouksien kilpailu onkin Suomelle valtava haaste. Tulevai suutemme on
pelissa. Haaste on pakko ottaa vastaan.

Tété taustaa vasten, aivan oikeaan aikaan, Rehtori on kéynnistényt keskustelun TKK:n
rakenteellisesta kehittdmisesta. Tarkoitus on selvittéa yliopistomme koulutukselliset tavoitteet
vuosikymmenen loppuun sarella, kun hahmotamme tulevai suutta aina vuoteen 2020.

Pyrin tassa tuomaan esille seikkoja, joiden uskon antavan suuntaa tietoteol lisuuden kehitykselle
jaerityisesti tietoverkko-osaamisen tarpeen arvioinnille tulevana vuosikymmenena.

Ensinndkin meiden kannattaa muistaa, etta tiedolle e ole korviketta lisdarvon |&hteend
yltékyllaisyyden maailmassa, jonka olemme rakentaneet. Vain lisédmalla tuotteiden tietosisaltoa,
menestyminen markkinoilla on mahdollista. Ne, jotka siind onnistuvat parhaiten, ansaitsevat
selvasti yli keskiarvon nousevia katteita pitkdla aikavalilla. Siksi uskon, etta Suomella el ole
vaihtoehtoa tiedon merkitysta korostavalle politiikalle.

Tietoverkko-osaamisen tar peen tasoittumista puoltavat kuitenkin seuravat seikat.

1. Podemme edelleen vuosituhannen vaihteen hypen jélkikrapulaa. Sijoittgjat rankaiset nyt
meitd menettamistddn padomista ja tuhoutuneista unelmista. Tagjuushuutokauppojen
jakeisen investointilaman jakeen hankinnat julkisiin tietoverkkoihin ovat vasta nyt
k&ynnistymassi. On syyté suodattaa tdman valiaikai sen krapulan vaikutus pois, kun
arvioimme pitkén aikavalin kehitysta.

2. Tietoliikenne perustuu jatkossa globaaleihin standardeihin. Kyse el endé ole
markkinoiden jaosta Suomen ja Ruotsin kesken, kuten GSM:ss4, vaan vastassamme ovat
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niin amerikkalaiset, japanilaiset kuin kiinalaiset ja saksalaiset ja muut Eurooppal ai set
globaaleilla markkinoilla.

Mooren lain mukaan laukkaava tekninen kehitys on tormannyt vanhojen arvoketjujen
muutoksen ja ihmisten omaksumiskyvyn hitauteen. Lagjakaistaverkko olis mainio ja
tehokas jakelukanava kaikelle digitaaliselle tiedolle, mutta sisdltéteol lisuus on ollut hidas
hyvaksyméaén muutosta. Paluuta entiseen ei kuitenkaan ole.

Mitka seikat puolestaan puhuvat tietover kko-osaamisen kasvavasta tar peesta
yhteiskunnassa? Téallaisia seikkoja on paljon:

1

2.

3.

Y h& uudet liiketoimintaprosessit tukeutuvat tietoverkkoihin. Kaikki isot yritykset
kayttavét sitd osaamista, jota me tietoverkkolaboratoriossa kehitdmme.

Y h& uudet perinteiset alat ryhtyvét hyodyntamaan tietoverkkotekniikkaa omissa
jérjestelmissaan.

Uusia langattomia verkkoja kehitetdén ja otetaan k&yttoon. (Tarkeimpia ovat 3.
sukupolven matkaviestinverkot, langattomat |&hi- ja metropoliverkot ja uudet kehitteilla
olevat lyhyen kantaman radioverkot. )

Tuota pikaa meilla on aina mukanamme personoitava moniviestin, joka liittyy nopeaan
langattomaan verkkoon ja mahdollistaa puhelut, turvallisen dataviestinnan, kuvan siirron
javiihteen seurannan. Laite on luotettava apuri tietotuotteiden ostamisessa ja
kuluttamisessa. Tuekseen laite tarvitsee tehokkaan tietoverkon ja sen rikkaat palvelut.
On vain gian kysymys, milloin myds siséltoteol lisuus ottaa | agjakaistaverkot omaksi
jakelutiekseen. Tama nostaa tietoverkkojen litkennemaérdt monisata- ehképa
monituhatkertaisiksi. Tassa riittda haastetta tietoverkkoammattilaisille pitkaks aikaa.
Kehityksen sosiaaliset ja kulttuuriset vaikutukset ovat merkittéavia

L agjakai staverkko muuttaa séhkoisté mediakerttdd. Broadcastingin rooliksi jaa valittéa
uutisia 24 tuntia vuorokaudessa ja urheilua suorina l&hetyksina. Muun sisdllon valitsemme
itse, silloin kun haluamme sité seurata gjasta riippumatta. T&ma muuttaa Internetin
sdhkoisen median jakelutieksi.

(Jo muutaman vuoden paésta kotimme on liitetty Internetiin megabittinopeudella. Kodin
sisdlatieto liikkuu joko langattomasti tai kaapeleissa kaikkien kodin

elektroniikal aitteiden kesken.)

On vain gjan kysymys, milloin alamme vetda valokuituja joka kotiin. Tarkemmin
sanottuna kyse on siitg, vedetaanko niitd ailkaisemmin Suomeen kuin Kiinaan ja Intiaan.
Na&in siitd huolimatta, etté viikoittain ssamme kuunnella virkamiehid, jotka on marssitettu
julkisuuteen valittamaan kuinka kallista kuidun vetaminen on. Valittgjilta on jaanyt
huomaatta, etté kuitu on halpaa verrattuna esim. kaikkiin niihin elektoniikkahankintoihin,
jotka teemme koteihimme téll& vuosikymmenel |&

Edella kuvaamani seikat liittyvét tietoverkko-osaamisen kotimaiseen kysyntdan. Mita voimme
sanoa tietoverkk o-osaamista hyddyntavasta vientiteollisuudesta?

1

Ensinndkin tamén vuosi kymmenen tietoteol lisuuden Titaanien taistelussa Nokian
|ahtdasetel ma on moninkertaisesti vahvempi kuin se oli 10 vuotta sitten. Mobiilisuus on
yks tdman vuosikymmenen merkittéva el ektroniikkateol lisuuden muutosvoima.
Mobiiliteetti tekee tietoverkoista kertaluokkaa monimutkai sempia. Siksi
jérjestelméosaamisen merkitys esim. kolmanessa sukupolvessa vrt GSM:8an vain kasvaa.
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Tietoverkkotekniikka on juuri sité jarjestelmdosaamista, jonka avulla verkot saadaan
toimimaan. Taman liséks keskeistéa on terminaaleihin liittyva syva tietotekninen,
elektroniikka- ja jarjestelmaosaaminen. Nokian asema on myo6s haastavampi kuin 10
vuotta sitten. Yl attg asta se on muuttunut kohteeks, jota vastassa ovat maailman
vahvimmat tietoyritykset.

2. Tietoteollisuudessa voimme ulkoistaa jo hyvin oppimamme tuotannon vaikka Kiinaan ja
alihankkia ohjelmistoja Intiasta. Jérjestel méosaamisesta Nokia tai mikéén muukaan
kehittyneen teollisuusmaan johtava tietoyritys e voi luopua. Sen mukana menee nimittain
kaikki.

3. Koska tietoverkkoalan yritykset toimivat globaaleilla markkinoilla, jarjestelmaosaamisen
rinnalla korostuu osaamisen laatu. Vain paras voi parjaté. Meidan on koulutettava jo
diplomi-insinboreisté paitsi ylivertaisia jarjestelméosagjia myos taitavia gjatusten
kauppiata. Uusi tekniikka syntyy globaal eissa standardointielimissa ja
teollisuusfoorumeilla. Meilta valmistuneiden diplomi- insindorien ja tohtoreiden tulee
pystyé toimimaan néillafoorumeilla yhta tehokkaasti kuin Koti- Suomessa.
Tohtorikoulutuksen liséksi, tdméa korostaa koulutuksen kansainvélisyytta,
opiskelijavaihtoa ja kotikansainvalistymista jo téllé Otaniemessa.

4. Uuden tekniikan omaksumisen hidastei sta seuraa monitieteisen |ahestymisen térkeys. Ei
riitd, ettd kykenemme suunnittelemaan maailman tehokkainta tekniikkaa teknisen
determinismin hengessa. Meidan taytyy ymmartéd uusimman, vasta piirustuslaudalla
olevan tekniikan, hyodyntémisen taloudelliset ja sosiaaliset edellytykset. Miten
arvoketjujen on muututtava, jotta tekniikasta olisi hyotya? Ovatko muutoksen edel lytykset
olemassa? Miten uus tekniikka muuttaa elamantapaamme? Miten teknol ogia k&annetééan
litketoiminnaksi?

Parilta viime vuosikymmenelta tunnemme joukon tekniikoita, jotka ovat ol leet
kehittgilleen pettymyksid. Téllainen on esim. ATM. Siita el tullut lagjakaistaverkkojen
tarkeinta tekniikkaa, se on péin vastoin véistymassa kokonaan. Syyna on mielestani, etta
tekniikan suunnittelussa e ymmarretty digitaalisen talouden arvonmuodostusta ja
lagjakaistan roolia arvoketjussa. Emme tarvitse tdlaisia virheita enda lisda.

Y hteenvetona voimme sanoa, etta tietoliikenne on yks globalisaation moottori. Ne maat, jotka
ovat eturintamassa hyddyntamassa globaal g a tietoverkkoja, myds hydtyvét globalisaatiosta. Ne,
jotka jadvét jalkeen, uivat gjopuina kehityksen virrassa. Suomi on tietoverkkolaitteiden vigja.
Siks tietoverkot ovat Suomen globalisaati ostrategiassa erityisen keskeisia. Menestyminen
kilpailussa on kiinni uuden osaamisen kehittémisesta. Tietoverkkotekniikka on tassé keskeista
jarjestelmaosaamista, jossa meill& on paljon pelissa.

Tassa valossa en voi olla tarttumatta tilaisuuteen ja ilmaista huoleni kansallisesta

kilpailukyvystdmme tietoverkkojen kdyttssa. Niin hampaaton on hallituksen valmistelema
kansallinen lagjakaistastrategiaja niin huolellisesti se vélttéa tarttumasta oleellismpiin
ongelmiin.

Mita tasta kaikesta seuraa Tietover kkolaboratorion tulevaisuuden osalta?
Késitykseni mukaan osaamistarve tietoverkkotekniikassa jakaantuu kahteen kategoriaan.
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Ensinnakin tarvitaan lisd& insinfore 4, joiden varsinainen ammattitaito on jollakin muulla
alalla, mutta jotka pystyvét hyddyntamaan tietoverkkotekniikkaa erikoisalallaan ja
hankkimaan lisdosaamista silloin, kun sitéa tarvitaan.

Toisessa kategoriassa korostuu alan syvéllinen jarjestelméosaaminen. Parhaat osagjat on
syyta kouluttaa tohtoreiksi, jotta kykenemme méérittelemaan tulevai suuden tekniikkaa
globaalissa kilpailussa. Voimme vastata tdhan haasteseen vain kehittémalla tietoverkkojen
monipuolista tutkimusta ja verkottumalla tiiviimmin kansainvalisesti.

Viime vuosien saavutuksiamme ovat mm. Tietoverkkolaboratorion IroNet tutkmusryhman valinta

TEKES:n NETS —ohjelman kérkihankkeeksi. Olemme liittyneet kahteen EU:n rahoittamaan
hui ppututkimuksen verkostoon.

Olemme aloittamassa uutta temaatti sta tutkijakoulua yhdessa Tietotekniikan osaston, Tampereen
Teknillisen Yliopiston ja Maanpuol ustuskorkeakoulun kanssa. Teemana on " Networks for
Information Society”. Koulu hakee monitieteisté otetta tulevaisuuden tietoverkkojen
kehittamiseen.

Jo pitkadn aikaa |aboratoriostamme on vamistunut noin 40...50 diplomi-insindoria vuodessa.
Henkil 6kohtai sesti valvomieni toiden mééra on vaihdellut 20 ja 30 valilla vuosittain. Laatuun
panostaminen ja maéran tuottaminen yhta aikaa on tyol&sté ja onnistuminen vaikeaa. Jatkossa
meidan on valttamatonta panostaa tohtorikoul utukseen entistd enemman. Esittémieni seikkojen
val ossa odotan, ettd L aboratoriosta valmistuvien Diplomi-insinborien madréa pysyy suurin piirtein
nykytasolla. Eri alojen tarve soveltaa tietoverkkotekniikkaa tuonee meille jatkossa lisda
opetusvastuita. Naista syista tarvitsemme uusia professuureja. Erityisesti langattomien verkkojen
tietoverkkotekniikka on TKK:lla luvattoman heikoissa kantimissa. Téhéan pité4 saada nopeasti
korjausta.

(Kun aan teollisuus on kaivannut tietoverkkoal ueelle tohtoreita, se on palkannut esim.

kylmal aboratoriosta valmistuneita fyysikoita, koska tietoverkkotekniikasta on véitelty niin
harvoin ja viime vuosikymmenen aikana teollisuus imi parhaat tietoverkkoalan ihmiset sen sijaan
etta heistd monet olisivat j&dneet jatko-opiskelijoiksi TKK:lle. Tietoverkkotekniikka on kuitenkin
kypsyméassa tutkimuksen alana. Jatkossa meidan on pyrittéva lisédmaan tohtorikoulutustamme
merkittavasti.)

N&en laboratoriomme tulevaisuuden valoisana. Y hteiskunnassamme ja teol lisuudessamme on
vahva kysynté sille osaamiselle, jota kehitdmme ja syvenndmme. Selvasti on olemassa
yhteiskunnallinen tilaus kansainvéalisesti merkittavalle " tietoverkkojen tutkimuslaitokselle”, joka
e ole sidottu vallitseviin arvoketjuihin ja joka tutkii uutta verkkotekniikkaa monitieteisen
|&hestymistavan pohjalta. Tallaisen ”tutkimuslaitoksen” on myos syyta osallistua alaansa
liittyvaan yhtei skunnalliseen keskusteluun yliopistojen kolmannen tehtévan mukaisesti.

Pyrkikéamme rakentamaan tietoverkkolaboratoriosta téallainen teknista hui ppuosaamista
edustava, lahjakkaita nuoria houkutteleva, monitieteinen ja yhtel skunnallisesti aktiivinen
"tutkimuslaitos’. Tama edellyttda verkottumista niin TKK :n siséllg, kansallisesti kuin
kansainvalisestikin.
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