Kurssin S-38.165 (Valitystekniikka) tenttikysymykse 9.5.2005

1. Erityyppisilla kytkinlaitteilla (esim. PCM/PDH tai ATM) on samatgs&toiminnot.

a.) Nimea kytkinlaitteen tarkeimmat toimintalohkot ja selostt rtoiminnallisuutta kussakin
lohkossa tyypillisesti on.

b.) Mitk& ovat piirikytkentéisen ja pakettikytkentaisen kytkinlaitterellisimmat erot ja miten
ne nakyvat kytkinlaitteen rakenteessa.

2. Oleta, ettd kaytossasi dmxN -kytkin, jota voi kayttdd point-to-point ja point-to-multipoint -
kytkentdjen tekemiseem=N). Johda lausekkeet seuraaville tapauksille.

a.) Kuinka monta erilaista point-to-point -kytkentdjoukkoa (connection patterdaanMxN -
kytkimen lapi muodostaa? Huomio myos sellaiset kytkentdjoukot, joisk&i kaitkimen
lahd6t eivat ole kaytossa.

b.) Kuinka monta erilaista point-to-point -kytkentdjoukkoa, joissa kaikki kykindhdot ovat
kaytdssa, voidaalxN -kytkimen l&api muodostaa?

c.) Kuinka monta erilaista point-to-multipoint -kytkentdjoukkoa void&adN —kytkimen lapi
muodostaa? Huomioi ainoastaan todelliset multipoint-kytkennat, ts. yhtldspirtista
muodostetaan yhteys vahintaan kahteen lahtoporttiin.

3. Reitittimen kytkinkenttéa perustuu jaettuun vaylaan (shared bus), jon&gslen 32 bittia ja
kellotaajuus on 150 MHz. Yhden 32-bittisen sanan siirtdminen vaylan |api kaéme
kellojaksoa. Liséksi tiedetaan, etta kytkinvaylan kapasiteetista 10kul@u reitittimen
kontrollitietojen valittdmiseen.

a.) Jos reititin varustetaan Fast Ethernet (100 Mbits/s)rhidifid, niin kuinka monta sellaista
liityntaa voi reitittimessa enimmillaan olla, ettei kytkinvayla ylikuou

b.) Oleta, ettd kaksi Fast Ethernet -lityntda on implementditdelNe liityntakortille. Jos
kortilla on oma reititystaulukko, niin mik&a on oltava kortin reitityslkgn nopeus, ettei IP-
paketteja haviaisi missaan kuormitustilanteessa reitityksen vuoksi?

c.) Kerro mita heikkouksia ja vahvuuksia liittyy jaettuun vaylatyypmisekytkinkentté-
toteutukseen.

4. 2x2 crosspoint-komponenteista on koottava crossbar-tyyppixigrkytkinmatriisi. Crosspoint-
komponentin yhden sisaantulon maksimi tulovirta on 4 mA ja yhden lahdon makéitdivirta
on 180 mA.

a.) Mika on kytkimen maksimi koko ja miten fan-out liittyy maksimikoon maarittéems

b.) Mik& on muodostuvan maksimikokoisen kytkinkentan looginen syvyys ja mitan&ogi
syvyys tarkoittaa?

c.) Onko muodostettu kytkinkentta tiukasti estoton ja mita tiukasti cstéiytkinkentta
tarkoitta?



5. Optisen verkon solmu (ONN) pystyy erottelemaan 1550 nm:n alueetlaallahpituuksia 0,6
nm:n valein. Oletetaan, etta valon nopeus kuidussa; ovalon nopeudesta tyhjidssa ja kaytetyn

modulaation tehokkuus on 0,2 bitti&d/Hz.

a.) Mika on yhden aallonpituuskanavan siirtokapasiteetti (bits/s)?

b.) Jos ylld kuvatussa siirtokanavassa kaytetaan 8B10B-linjakoodausta, mikén on
paatelaiteen (ennen linjakooderia) nakema siirtolinjan nopeus (bits/s)?

c.) Optisen verkon solmu (ONN) on yhdistetty kahdella kuituparilla verkkalsolmuun
(NAS, Network Access Station). Kun jokaisessa kuidussa siirrdtalési ylla kuvatun
mukaista optista kanavaa niin, mika on oltava NAS:in lahetysprosegs@imsmission
processor) ja vastaanottoprosessori (reception processor) valityskapdbitefst)?



