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1. Osoita, etta slotted Aloha -jarjestelmassa optimaalisella uudelleenldhetystodennakoisyydella
pr(n) = =2 driftiond(n) = A—e™* (Z%i)”*1 , jaedelleen, etta talle patdén) — A —1/e,
kunn — oo.

2. Tarkastellaan tukiasemaa, johekayttdjad lahettavat paketteja synkronoiduissa aikavaleis-
sa. Kukin kayttaja lahettaa yhdessa aikavalissa todennakoisyydéha. slotted Aloha -
jarjestelmd). Jos useampi kuin yksi kayttaja lahettda samassa aikavalisséa ei tukiasema pys-
ty vastaanottamaan yhtakaan lahetyksista. Milla aryokdyttajien kokema lapéaisy (onnis-
tumistodennakaoisyys) on suurin? Mika on talléin kayttajien lapaisy,’kur oo, suhteessa
taysin koordinoituun jarjestelméaan, jossa kullekin kayttajalle on annettu oma lahetysvuoro?

3. Tarkastellaan slotted Aloha -jarjestelmaa, jossa kaksi kayttajaa lahettavat samalla kanaval-
la. Merkitdan kayttajien lahetystodennékoisyyksida p,. Kayttdjan saama kapasiteetti on
kayttdjan onnistumistodennakaisyys (kertaa kanavan nimelliskapasiteetti). Selvita jarjestel-
man ns. kapasiteettialue, eli kayttajien saamien kapasite¢ttian ) joukko, jotka jarjestel-
massa voidaan toteuttaa saatamalla lahetystodennakoisyyksia. Ohje: Kayttdjan saama kapa-
siteetti voi olla valilla[0, 1]. Selvité kapasiteettialueen reuna kiinnittamalla toisen kayttajan
kapasiteetti ja selvittamalla talldin toisen kayttajan maksimikapasiteetti.

4. Verkossa on kolme perakkaista linkkig= 1, 2, 3, joiden kaikkien kapasiteetti ofi; = 1.
Luokank = 1,2, 3 vuot kulkevat vain vastaavan linkih= k kautta ja lisdksi luokah = 4
vuot kulkevat kaikkien kolmen linkin kautta. Kussakin luokassm i vuota. Etsi systeemille
kapasiteetin maxmin-reilu jako.

route 1 route 2 route 3
‘ link 1 T ‘ link 2 T ‘ link 3 T
route 4 = = = g

5. Kaksihaaraisen puuverkon runkolinkin kapasiteettigr= 3 ja tahan liittyvien haaralinkkien
kapasiteetit ovat’, = Cy = 2 (MBIt/s). Reitti 1 kulkee runkolinkin ja haaralinkin 1 kautta ja
reitti 2 runkolinkin ja haaralinkin 2 kautta. Etsi verkolle reilut kapasiteettien jaot, kun reiteilla
1 onn; = 1jareitilla 2 onny, = 3 yhteytta ja reiluuden maaritelmané kaytetddn a) maxmin-
reiluutta b) suhteellista reiluutta.

6. Dataliikennetta valittavassa solukkoradiojarjestelmassa, jonka solun sade on 4 km, kaytetdan
adaptiivista tekniikkaa, ts. siirtonopeus riippuu etaisyydesta. Saavutettavissa olevat nopeudet
ovat 20 Mbit/s, 10 Mbit/s, 5 Mbit/s ja 2 Mbit/s maksimietaisyyksilla 1 km, 2 km, 3 km ja 4
km. Oletetaan, etta kayttajat jakavat tasan rajoittavan resurssin (tukiaseman lahetysaika), ja
edelleen, ettéa tukiasemaan saapuneiden voiden kohdepisteet ovat tasaisesti jakautuneet koko
solun alueelle. Mik& on solun kapasitetti C (Mbit/s) eli suurin keskimaarin siirrettavissa oleva
kokonaisbittinopeus solun alueelle kun a) kayttajat ovat paikoillaan b) kayttajat liikkuvat um-
pimahkaisesti solun alueella niin nopeasti verrattuna vuon siirtoaikaan, etta siirron kannalta
linkin nopeus on vakio (keskiarvo solun yli)?

Kapasiteettirajalla PS-jonon kuorma on 1. Laske lisdksi miten tdméa kuorma on jakautunut eri
vybhykkeiden kesken tapauksessa a).



