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1. Poissonista liikennetta tarjotaan neljan johdon primaariryhmé&én. Laske Riordanin kaavan
avulla ylivuotavan liilkenteen piikikkyystekij& kun tarjotun liikkenteen intensiteettion a) 2
erl, b) 4 erl, c) 6 erl.

2. ERT-menetelmassa ratkaistaan kuvitteellisen ylivuotojarjestelméan paramdtatjottu lii-
kenne) jan* (palvelinten lukumaara) siten, etta ylivuotoliikenteen intensiteetti ja varianssi
ovat samatg ja v, kuin mallitettavalla liikenteella. Osoita Riordanin kaavaa kayttaen yétta
voidaan ratkaista*:n ja parametriem ja z = v/a avulla seuraavasti

L alat2)
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3. Kolmelta vaylalta, joiden tarjotut likenteet ja kapasitegtitn) ovat (9,13), (11,12) ja (13,15)
ylivuotavat liikenteet ohjataan yhteiselle ylivuotovaylalle, jonka kapasiteetti on 7. Arvioi yli-
vuotovaylan esto Haywardin menetelmalla.

4. Kayttden Rappin approksimaatiata = v + 3z(z — 1) ja edellisen tehtavan tulosta ERT-
menetelmassa mitoita ylivuotovaylan kapasiteetti siten, ettéd sen esto on 1 %, kun vaylalle
ohjataan ylivuotoliikenteet kolmelta vaylalta, joiden tarjotut liikenteet ja kapasiteetit )
ovat (9,13), (11,12) ja (13,15). Kuinka paljon lisakapasiteettia tarvittaisiin yhteensa, jos yli-
vuotovaylaa ei olisi, vaan kunkin vaylan kapasiteettia erikseen lisattaisiin haluttuun estotason
alle paasemiseksi?

5. Kolmitasoisessa symmetrisessa hierarkisessa piirikytkentaisessa verkossa on tasoilla l, 2 ja 3
vastaavassa jarjestyksessa = 4, 1, 8 linkkia. Yhden lisgjohdon rakentamiskustannukset
(sopivissa yksikoissa) per linkki eri tasoilla ovat= 2, 7, 1. Tarjotut liikenneintensiteetit
eri tasojen linkeissé ovat = 5, 14, 2 Erl. Mitoita verkko Moen menetelméaa kayttaen siten,
ettéd paasta-padhan estot ovat korkeintaan 0.01. Lahde liikkeelle alimitoitetusta verkosta, jossa
jokaisen linkin estolle erikseen on asetettu ylaraja 0.01.

Kuva 1: Symmetrinen hierarkkinen verkko.

6. Laske ed. tehtavan verkon kustannus, jos jokaisella linkilla vaaditaan erikse@mest



