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Toiminta-g atus

L ansi-Uudenmaan pel astustoimen tehtévana
on huolehtia kansalaisten, yritysten ja
yhteisojen turvallisuudesta pel astustoimen
alueella. Tahan tehtavaan kuuluvat
onnettomuuksien ehkaseminen, kuntien ja
kuntalaisten onnettomuustilanteissa
tarvittavien valmiuksien parantaminen seka
pel astustol menpitest.
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Diplomityon tavoitteet

e Tarkoituksenaon selvittaa
vaestohalyttimien ohjausl arjestelman
toiminnallisuutta ja pal okuntien henkilGston
halyttamiseen tarvittavia ratkaisuja.

« Arvioldaan kaytannon esimerkkien avulla
miten todellisuus ja kaytanto kohtaavat
teorian.

e Toteuttaaratkaisu Lansi-Uuded lamaalla.

14.8.2007 Kimmo Markkanen
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Pel astud aki

e Pelastuslain mukaan pel astustoimeen kuuluu
muun muassa pd astusyksikoiden ja muun avun
halyttaminen seka vaeston varoittaminen [438]

* Normaalioloissa suoritettaviin
vaestonsuoj el uvalmisteluihin kuuluu
poikkeusol oja koskeva suunnittelu ja koulutus,
suojarakente den rakentaminen, jontamis-,
valvonta- ja halytys arjestelmen seka
tietoliikenneyhteyksien yllapito [508].

14.8.2007 Kimmo Markkanen
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Y htel stoimintasopimus 3.12.2003

e Y htelstoimintasopimuksen mukaan pelastuslaitos vastaa
sopijakuntien pelastustoimeen kuuluvien tehtéavien liséks
my0s vaestonsuojelun koordinoinnista
pal vel utasopddtoksen mukai sesti.

« Palvelutasopddtoksessa tavoitteeks asetettiin, etta alueen
kunnissal- jall —riskialuellla, tagjamissaja paétell§,
ulkona litkkuvat inmiset on tavoitettu yleisillakiinteilla
vaestohalyttimilla ja koko alueen véaestosta 90 %.

» Palvelutasopadtoksen tavoitteen toteuttamiseksi
pel astuslautakunta pé&étti, etta pelastudlaitos hankkii ja
yll&pitaa kuntien alueella vaestonhal yttamiseen tarvittavat
maaraysten mukaiset vaestohalyttimet jaliikkuvat
halyttimet.

14.8.2007 Kimmo Markkanen 9
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L ahtotilanne

* Er kunnissaon toteutettu erilaisia
ratkaisuja.

* Alueellaon toiminut kolme hatakeskusta ja
naiden ratkaisut ovat olleet keskendan
erilaisia

* Nyt alueellaon yks yhteinen hatékeskus ja
rgapinnat hatakeskukseen pain ovat selkeét
- kadytannossavain VIRVE.

14.8.2007 Kimmo Markkanen 10
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V aestohayttimien ohjaus

o Vaestohdyttimien ohjaus ollut |ahinna mallia"hdytaja
tiedota".

« Toisin sanoen hatdkeskuksesta tehdaan
hal yttamistoimenpide jatiedotetaan sekatiedotusvdinellle,
etta alueen pelastustoimelle, etté nyt on soitettu
vaaramerkki ja sen syy,

— Haéatakeskuksessa @ kuitenkaan ole mitéan varmuutta siita, etta
onko aanimerkki tosiasiassa soinut ja onko laitteisto edes
toimintakunnossa.

— Tal onko hdytin soinut itsekseen eli kaynnistynyt jostakin syysta
spontaani sti
« Vastuu toimintakunnosta on alueen pelastustoimella

apelastustoimi tarvitseejarjestelman, jolla se voi var mistaa
toimintakunnon ja seurata jarjestelman toimintaa.

14.8.2007 Kimmo Markkanen 11
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Pal okuntien halyttaminen

* Alueen palokunnilla on ollut erilaisia henkil st6n halyttamistapoja
alkaen anal ogiseen puhelintekniikkaan perustuvista
komentopuhelimista radioverkossa toimivaan hakul aitej arjestel maan.

o Jarjestelmatoimii "halytajaodota' periaatteella.

— hatékeskus antaa pal okunnalle halytyksen
— odottaa ol etetun |&htoajan (1-30 minuuttia)

— jos palokunta e t&ssa gjassa ilmoittaudu tehtavaan (laheta "matkalla’' -
statustatal "haytys vastaanotettu" -statusta), niin hatakeskus uusii
hal yttami stoimenpiteen tai yrittéa tavoitella muuta yksikkoa seké kokeilee
val htoehtoisia menetel mia (soittaa puhelimella).

o Héatdkeskuksessa el ole tietoa jarjestelman toimintakunnosta eika
todellisesta toiminnasta héiriotilantei ssa.

aTarvitaan jarjestelma, joka valvoo omaa toimintakuntoaan ja
antaa palautetta saamista halyttamistoimenpite sta.

14.8.2007 Kimmo Markkanen 12
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Ohjaug arjestelman tavoite

« Keskeinen tavoite on optimoida olemassa
olevan tekniikan avulla radiopaatel aitteiden
tag uusmaksut ja toisaalta rakentaa
viranomalsradioverkosta ja hatakeskuksesta
rlippumaton varg arjestelma halyttimien
ohjaamiseen ja palokuntien halyttamiseen
seka naiden jarjestelmien kunnon valvonta.

14.8.2007 Kimmo Markkanen 13
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Henkiloston halyttaminen
matkapuhelimella

o Tarvitaanko matkapuhelimen liséksl hakulaitetta?
Eli riittédako yksittaisen pal okuntal aisen
hal yttami seen ylei sen matkapuhelinverkon
puhelin. Seuraavia osakysymyksia tul ee vastaan:
— Voidaanko verkkoa pitaa riittavan luotettava?
— Pysyvétko yhteystiedot gan tasalla hatakeskuksessa?

— Onko hatakeskuksen jarjestelméa riittédvan luotettava val
tarvitaanko vaihtoehtoisia menetel mia?

— Onko matkapuhelin aina siinatilassa, etta halytys tulee
|dpi (kokoukset ym.)?

— Miten valvotaan halytysten perillemenoa?

14.8.2007 Kimmo Markkanen 15
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Henkiloston halyttaminen
hakulaitteella

« Voidaanko analogista POCSAG hakulaitetta kayttéa
pal okuntal aisen hal yttdmiseen perinteisen viisidaniseen
selektiivikoodiin (CCIR-koodi) perustuvan sijasta?
POCSA G-hakuvastaanotin maksaa vain neljasosan
vastaavasta CCIR-koodiin perustuvasta. Hakulaiteratkaisu
pohdittaessa tulee vastattavaks seuraavat osakysymykset:
— Montako |dhetinasemaa tarvitaan L ansi-Uudenmaan alueel|a?
— Miten monta radiotag uutta tarvitaan?

— Voidaanko yhden |ahettimen kautta |ahettda halytys usealle eri
palokunnalle?

— Miten valvotaan laitteiston kuntoa ja had ytysten perillemenoa?

14.8.2007 Kimmo Markkanen 16
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V aestohayttimien ohjaus

o Vaestohdyttimien ohjauksessa tutkimusongelman
peruskysymys on se, etta onko halytin antanut tarvittaessa
oikean d@nimerkin (mutta el toiminut erheellisesti)?
Tarkemmin ositettuna kysymys jakautuu seuraaviin
osakysymyksiin:

— Miten voidaan olla varma siitg, etta haytin on toimintakunnossa?

— Miten voin varmistag, etta tiedonsiirtoyhteys on kunnossa?

— Jos ensisijainen tiedonsiirtoyhteys el toimi, kuinka toissijainen
saadaan kayttoon?

— Saadaanko tieto, jos halytin k&ynnistyy spontaanisti itsekseen?

— Saadaanko tieto, jos halyttimella on joku tekemassa huoltot6ita?

14.8.2007 Kimmo Markkanen 17
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Henkl I Oston hal yttamig arjestelman
valinta

« Matkapuhelimen kayttoa arvioln paaasiassa
laadul l1sen tutkimuksen keinoin, lahinna
kysalyilla ja haastatteluilla.

o Kysealyt suuntasin palokuntien paallikoille

Ja henkilostolle seka eraille asiantuntijoille.

o Hakulaiteratkaisun pohjaksi tein
kirjallisuusselvityksen toteutetuista
ratkaisuista.

14.8.2007 Kimmo Markkanen 19
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Analyyttinen hierarkiaprosess
(AHP)

» Eri ratkaisuvaihtoehtoja analysoin kayttamalla AHP:ta

« AHP:n on kehittanyt Pennsylvanian yliopistossa matemaatikko
Thomas L. Saaty

« AHP:.n avulla pystytdan mitattavien kvalitatiivisten arvojen lisaks
hyodyntamaan myos "pehmeitd’ kvalitatiivisia arviointikriteerga

* Naillesubjektiivisille laadullisille arvoille ja objektiivisille "kovill€"
arvoille pyritaan |0ytamaan ne osatekijat, jotka valkuttavat
padtoksentekoon ja j&sennetédn ne paatoksentekoa avustavaan
hierarkiapuuhun sopivasti ryhmiteltyna.

» Hierarkian avullatehdaan parivertailujaeri kriteereiden vdlillajagten
saadaan priorisoitua ja annettua eri tekijoille painoarvot.

* AHP:n kaytdsta teknologiavalinnan yhteydessa on Suomessa
kokemusta erityisesti puolustusvoimilla.

14.8.2007 Kimmo Markkanen 20
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Vaestoha yttimien
ohjaug arjestelman valinta

o Egitettyjatoiminnallisiatavoitteita kasittelin
systemaattisesti [ahtien hal uttujen toimintojen maarittel ysta
padtyen tekniseen ratkaisuun.

o Kasittelyssa on kaytetty Excel-taulukkolaskentaohjelmalle
|aadittua arviointitaul ukkoa, joka pohjautuu ARV -
|askentataul ukkoon.

— ARVI-laskentataulukko on laadittu SKOL ry:n

suunnittel upal velujen hankinnan kehittéminen -projektin tuloksena
suunnittelupal velun tarjoajien ja tarjousten arviointia varten.

— Laskentataulukko mahdollistaa lagjan |aatukriteeriston ja

hintakriteerin yhdistavan arvioinnin (kokonaistal oudel lisesti
edullisin valinta).

14.8.2007 Kimmo Markkanen 21



5} Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos 114
Vastra Nvlands raddninasverk [

Esityksen sisilto

e Tausta

e Tutkimusongelma

o Metodiikka

o Muut tutkimukset ja selvitykset

o Jarjestelmien toiminnallisuus ja sen arviointi
o |Lans-Uudenmaan pelastud aitoksen ratkaisu
 johtopaatokset jajatkotutkimuksen aiheet

14.8.2007 Kimmo Markkanen 22



AF Lansi- Uudenmaan pelastuslaitos 11
Vastra Nvi add Kk

Tyoryhmamietinnot

« Vaestonsuojaamisen strategia (Tyoryhman
muistio 16.12.2005)

 Pelastustoimen henkil0ston
halyttami g arjestelman kehittaminen
(Tyoryhman raportti 22.12.2006)

o Viestintaviraston tyoryhmaraportti 7/2005:
tekstiviestijarjestelmat vaeston
varolttamisessa

14.8.2007 Kimmo Markkanen
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Opinnaytetyot

o |asse Latvan diplomity0 meteorologisten
haval ntoasemien tietolitkenneratkai susta

— Tyo6ssaon kattavasti tutkittu erilaisia
tiedonsiirtotekniikoita, joten se sopi hyvin tdhan tyohon
viitemateriaaliksl.

e ||kka Hainosen tutkiedlmaVantaan
vaestohal ytinjarjestelmasta

— Vantaan vaestohal ytinjarjestelmassa on yhtaldisa
piirteitaja on saman aikakauden tuote kuin Espoon ja
L ansi-Uudenmaan ratkai sut.

14.8.2007 Kimmo Markkanen 24
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Nokia White Paper: Paging Services

* Nokiasalvitti omia kaupallisia tavoitteita varten hakulaitteiden
kysyntaa jatarvetta vuonna 2003.

Y hteenvedossa todetaan, etta TETRA sindll&an tarjoaa parhaat
ominaisuudet hakul altepal vel uiden tuottamiseen.

— Hakulaitepal vel ut edellyttavét tiiviimpaa verkon peittoalueratkaisua, kuin
tavallinen puhekommunikaatio.

— Johtopadtoksena todetaan, etta tulee harkita vaihtoehtoistatal rinnakkaista
mahdollisuutta hakul aitepal vel uiden implementoimiseksi.
* Nan on tehty muun muassa Belgiaan toteutetussa TETRA-verkossa ASTRID.

— Kustannustehokkaimmaksi Nokiatoteaa TETRA-jarjestelman
Integroimisen POCSAG tai ERM ES-kaukohakuverkkoihin, jos sellainen
on saatavilla.

— Yleinen matkapuhelinverkko tulee kyseeseen va htoehtona

— My0Gs Suomessa testattua ja kaytosséa olevaa yleisradion |ahetysverkossa
toimivaa DARC-teknol ogiaa pidettiin potentiaalisena vai htoehtona.

14.8.2007 Kimmo Markkanen 25
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Toteutettuja ratkaisuja

Helsingin vaestoha yttimien ohjaus arjestelma (www.leveltec.fi)
— Kayttéa Helsingin energian TETRA-verkkoa Hel ENet seka kiinteita
parikaapeliyhteyksia
— SESCON -vavomojérjestelma
Astrid ja POCSAG (www.astrid.be)

— Belgian TETRA-pohjaiseen viranomaisradioverkkoon ASTRID on
toteutettu henkil 6hakujarjestelma, joka pohjautuu kaukohaussa kaytettyyn
POCSAG-protokollaan ja kayttéa anal ogi sta radi overkkoa.

* toteuttgana Tecnomen oy
Sveitsin Ticinon vaestohalyttimien ohjaugarjestelma
(www.ascom.com/secsol/opentas ticino_sirenen_ss)

— Jarjestelmdlla hallitaan alueen 240 vaestohal ytinta kahdesta eri
hal ytyskeskuksesta.

14.8.2007 Kimmo Markkanen 26
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Lansi-Uudenmaan
hatakeskus

STATUS
-suunnattuna paatelaitteesee
PUHE

- puheryhmé&an KUULUTUS

Johtokeskukset (3 kpl

Johtokeskuksissa
paatelaite, joilla voidaan
hallita halyttimia

Valvomo
STATUS
-suunnattuna paatelaitteeseen Valvomoon kuittaus halytyksen perille
PUHE menosta

- puheryhmaan KUULUTUS Valvomoon raportti laitteiden tilasta
valvomossa péaéatelaite, joilla voidaan

hallita halyttimia

geutuksessaei tarvittu

Varmentava yhteys
-lahetetéaan valvomoon IP-

YPV
ESPOO-verkko (IP)
pakettiradio

Toistinasema

Toistinasemalla VIRVE-paatelaite JUHE verkossa tieto halyttamisen tms.
kuuntelee puheryhméé KUULUTUS VHF/U onnistumisesta

-STATUS-viesti implex -voidaan kayttaa halyttamiseen

awohjaus analogiseen radioverkkoon tms. valvomosta

ahalyttimien kaynnistys -kaytetadan laitteiston kunnon
apuhe VIRVE:sta analogiseen verkkoon Hé_|yttimet (n kp|) seurantaan

Esimerkki halyttimien ohjauksesta

Esimerkiksi . .. . .
VHF/UHF- CCIR- Yhdella toistinasemalla voidaan hoitaa
koodeilla tai yksi tai useampi halytin radiotien
VHF/UHF . kantavuuden rajoissa

14.8.2007 pakettiradiolla Kimmo Markkanen 28

Toistinasema voi sijaita halyttimen
yhteydessa.




Sopimuspalokunnan
ajoneuvo/yksikko

Yksikon VIRVE-paatelaite
-STATUS-viesti

Alaittaa paatelaitteen kaiuttimen paalle
-SDS-viesti

apaatelaitteen naytolle halytystieto
atai PC:lle halytystieto

STATUS+SDS

suunnattuna paatelaitteeseen
PUHE

- puheryhmé&an ANTO

Toistinasema (n kpl)

y

Lénsi-Uudenmaan pelastuslaitos 112
Vastra Nyl

ands raddningsverk

STATUS+SDS

-suunnattuna paatelaitteeseen
PUHE

- puheryhmaan ANTO

Lansi-Uudenmaan
hatakeskus

\ Vaihtoehtoinen reitti

) tilanteissa,
\ jossa VIRVE-nurin
v -ESPOO-verkon (VoIP)
Valvomo \ liittyma hatakeskuksessa
Valvomossa Merlot Office

-lisksi GSM-tekstiviesti
liitetty VIRVE:n TDSC-korttiin

 suunnattuna halytysryhmalle
- SDS-viesti
aPC:lle halytystieto

\
1

Valvomoon kuittaus halytyksen perille

menosta

valvomossa péaatelaite, joilla antaa

hélytys toistinasemien kautta
palokunnille

Toistinasemalla VIRVE-paatelaite

kuuntelee puheryhmé&a ANTO
-STATUS-viesti

VHF
aohjaus VHF-verkkoon tms.
ahakulaitteiden kaynnistys
- puhe VIRVE:sta VHF-verkkoon henkilohakulaite
Esimerkiksi VHF-
hakulaite CCIR-
koodeilla ja
puheella tai
14.8.2007 POCSAG-
hakulaite

tekstiviestilla

Varmentava yhteys
-lahetetéén valvomoon IP-
verkossa tieto halyttamisen
onnistumisesta

-voidaan kayttaa halyttdmiseen
valvomosta

-voidaan kayttaa halyttdmiseen
hatakeskuksesta

-kéytetaan laitteiston kunnon
seurantaan

ESPOO-verkko (1P)
tms.

Esimerkki halytysviestin kulkemisesta

sopimuspalokunnan henkilostolle ja
yksikkoon.

Yhdella toistinasemalla voidaan hoitaa
Kimmo Markkanen yksi tai useampi sopimuspalok

Yyfa
(halytysryhma) radiotien kantavuuden
rajoissa
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Pelastusyksikko

Yksikon VIRVE-paatelaite

STATUS+SDS
STATUS-viesti

suunnattuna paatelaitteeseen
PUHE

Alaittaa paatelaitteen kaiuttimen p

-SDS-viesti

aalle

Lansi-Uudenmaan

hatakeskus
puheryhmaan ANTO

apaatelaitteen naytolle halytystieto
atai PC:lle halytystieto

\ Vaihtoehtoinen reitti
‘\ tilanteissa
\ jossa VIRVE-nurin
\ - ESPOO-verkon (VolP)
Valvomo v liittym@ hatakeskuksessa
Valvomossa Merlot Office ‘\
liitetty VIRVE:n TDSC-korttiin \
- SDS-viesti v
STATUS+SDS aPC:lle halytystieto \
suunnattuna paatelaitteeseen Valvomoon kuittaus halytyksen perille ‘\‘
PUHE menosta
puheryhm&an ANTO valvomossa péételaite, joilla voidaan
kuuluttaa paloasemille
Vakinainen _
paloasema (11 kpl) ESPOO-verkko (IP)
Varmentava yhteys
Paloasemalla VIRVE-paételaite -lahetetan valvomoon IP- tms.
kuuntelee puheryhmaé ANTO verkossa tieto hélyttamisen
-STATUS-viesti onnistumisesta
akuulutusjarjestelman pakkosyotto voidaan kayttaa halyttamiseen
akuulutusjarjestelméén VIRVE-audio valvomosta
ahalytysvalot paalle ym. toiminnot voidaan kayttaa halyttamiseen
-SDS-viesti hatakeskuksesta
apaatelaitteen naytolle halytystieto -kéytet&an laitteiston kunnon
atai PC:lle halytystieto seurantaan
voidaan kayttaad kuulutuksiin
ilman hélytystoimintoja
14.8.2007

Kimmo Markkanen

Esimerkki halytysviestin kulkemis

vakinaiselle paloasemalle ja
pelastusyksikkoon
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AHP hierarkiapuu

Kustannukset elvat tassa vaheessa mukana, arvioidaan vain
teknista paremmuutta.

Halytysjarjestelman
valinta

e

Luotettavuus Kaytettavyys Nopeus

T

Kuuluvuus Koko ja paino Virrankulutus Monikayttoisyys Enemlrgi?en kuin yksi
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Kriteerien painoarvot AHP:Ila

o Padkriteereistd muodostetaan matriisi, johon arvioidaan eri Kkriteereiden
suhdetta toisiinsa:

Luotettavuus  Nopeus Kaytettavyys
Luotettavuus 1/1 3/1 1/2
Nopeus 1/3 1/1 1/3
Kaytettavyys 2/1 3/1 1/1

o Matriisissa 3/1 tarkoittaa sitg, etta kaytettavyys ja luotettavuus ovat kolme
kertaa tarkeampia kuin nopeus. Kaytettavyyden arvioidaan menevan
hieman luotettavuuden edelle. Arvioinnin lahtGkohtana ovat asiantuntijoille
suorittamani kyselyn vastaukset, joissa kysyin heidan mielipidettéan naiden
Kriteereiden tarkeygarjestyksesta. Kriteerien painoarvot méaaritel|8an
ominaisvektorin avulla.
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Kriteerien painoarvot AHP:Ila

e Desimaalimuodossa matriisl on:

Luotettavuus Nopeus Kaytettavyys

Luotettavuus 1.0000 3,0000 0,5000
Nopeus 0,3333 1,0000 0,3333
Kaytettavyys 2.0000 3,0000 1,0000
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Vastra N

Nvlands raddningsverk

Kriteerien painoarvot AHP:Ila

e Ndidimalaedi kertomalamatriig itsalld&én saadaan:

3,0000
1,3333
5,0000

14.8.2007

7,5000
3,0000
12,0000

ominais-
vektori
2,0000 | =1 12,5000
0,8333 | =| 5,1667
3,0000 |=| 20,0000
37,6667

Kimmo Markkanen

v

normalisoitu

0,331858
0,137168
0,530973

1
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e Ndidimalamatriis uudelleen saadaan:

ominais- normalisoitu
vektori
29,0000 69,0000 18,2500 = 116,2500 | a 0,332539
12,1667 29,0000 7,6667 = 48,8333 a 0,13969
46,0000 109,5000 29,0000 = 184,5000 | a 0,527771
349,5833 1
« Nelioimalla matriis viela kerran saadaan:
ominais- normalisoitu
vektori
2520,0000 6000,3750 1587,5000 | = | 10107,8750 | a 0,33252
1058,3333  2520,0000 666,7083 | = | 4245,0417 | a 0,13965
4000,2500 9525,0000 2520,0000 | = | 16045,2500 | a 0,52784
30398,1667 1
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Kriteerien painoarvot AHP:Ila

Nyt ominaisvektorien ero e neljdla desimaalilla laskettaessa enaa muutu,
joten uusi iterointikierros & kaytannossa tuo enaa lisdarvoa. Saatu
ominaisuusvektori antaa ominaisuuksille suhteellisen arvoasteikon:

L uotettavuus 0,333 (3 toiseks tarkein kriteeri
Nopeus 0,140 (3 vahiten tarkein kriteeri
Kaytettavyys 0,528 (3 tarkein kriteeri

 Hli kaytettavyys on painoarvoltaan yli puolet, kun arvioidaan ominaisuuksiaja
on jopa luotettavuutta tarkeampi as antuntijajoukon mielesta.

* Nopeuden painoarvo jda varsin vahaisekd, silloin kun puhutaan henkil 6ston
hal yttamisesta.

o On tarkedmpéa saadatieto oikeille henkilGille, kuin jéada ilman tietoa ja
toisaalta kun puhutaan ihmisten mielipiteistd, niin ykslotasolla
mukavuustekijéa nousevat tarkeammaksi kuin sataprosenttinen |uotettavuus.
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AHP:n kaytto jatkuu

e Arviointiajatketaan kasittelemélla vastaavallatavalla
kaytettavyyden osatekijat.

« Kun ominaisuuskriteerellle on saatu painoarvot, arvioidaan
valittuja valhtoehtoja pareittain keskenaan suhteessa nahin
Kriteereihin.

e Vahtoehtoja verrataan toisiinsa eri kaytettavyystekijoilla,
|uotettavuuden ja nopeuden suhteen.

e Lopuks otetaan viela kustannustekijat huomioon.

« Vahtoehtojen vertailua hel pottaa, jos kaytetaan jotakin
siihen tarkoitukseen valmiiks tehtya ohjelmaa, kuten
ExpertChoice.
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AHP ExpertChoice-ohjelmalla

94 Expert Choice  C:\ECsamplesivpk_haly.ahp

| File Edit Assessment Inconsistency Go o Tools Help

DEHY ISR BLdae™
A e B A HH

3576 5432234567483
VIRVE J DARC

Compare the relative preference with respect to: Ominaisuudet } Kiytettavyys \ virrankulutus

Matkapuhelin  DARC POCSAG  Matkapuhelin ja POCSAG

9,0 9,0 9,0
2,0 2,0
1.0
1,0

VIRVE
Matkapuhelin

puhelin ja POCSAG

I[Needs re-extraction]
14
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AHP ExpertChoice-onjelmalla

« Samaatapaa noudattaen kaydaan |&pi muut ominai suudet.

 Lopputuotteena saadaan vaihtoehdot paremmuus) &rj estykseen naiden
ominaisuuksien perusteella.

« Kun kaikki parivertailut on tehty, voidaan suorittaa synteesi.

« Kuvassa nakyva epgjohdonmukai suustekija (Inconsistency) kuvaa sita, miten
hyvin tehdyt vertailut ovat johdonmukaisia (Pitéisi ollaalle 0,10)

Synthesis with respect to: Ominaisuudet

(Goal: henkiloston halytta > Ominaisuudet (L: 1.000))

Overall Inconsistency = 0b

Matkapuhelin ja POCSAG
VIRVE

Matkapuhelin

DARC

POCSAG

39



112

Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos 112555
Vastra Nvlands raddninasverk 112

LveHlETKKYYStarkastelu ...

Performance Sensitivity for nodes below: Goal: henkildston halyttamiseen
soveltuva ratkaisu = Ominaisuudet (L: 1,000)

Obj% AIW%O
90 | — |
—,50
,80
,70
—,40
,60 i
,50 7130 5 A
f Matkapuhelin ja POCS
i VIRVE
,40
. —120 Matkapuhelin
,30
” [ pare
20 T
=10 POCSAG
10 | - |
,00 ,00

Luotettavuus Nopeus Kaytettavyys OVERALL
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Vastra Nvlands raddningsverk

Herkkyystarkastelu

» Herkkyystarkasteluun ExpertChoice tarjoaa erilaisia graafisia

vaihtoehtoja.

» Tarkastelussa muutetaan eri tekijGiden painoarvojajaarvioidaan slita,

miten tilanne muuttuisl jos arvioinnin painotuksia muutettaisiin.
Edellisessé kuvassa on saavutettu tulos esitetty graafisesti.

* Ohjelmassa voidaan eri tekijoita kuvaavia pystypalkkeja liikutella ja

sen perusteella arvioida miten tilanne muuttuisi, jos eri tekijoiden
pai notus muuttuu.

— Painottamalla nopeutta hieman enemman, ohittaaVIRVE
ominai suuksiensa perusteella muut ratkaisut selkeasti

— Jos kaytettavyyden palnotusta kasvatetaan, paranee
matkapuhelinpohjai sten ratkai sujen asema merkittavasti.

— Luotettavuutta painotettaessa, paranee myos VIRV E:n asema, mutta myos
POCSAG yhdessa matkapuhelimen kanssa pysyy tuntumassa.

— Misséan tilanteessa matkapuhelin yksindan, DARC ta POCSAG &l pysty
Kilpailemaan karkipaikoista.
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Kustannusten huomioon ottaminen

» Kustannukset otetaan huomioon yhdistamalla teknisten ominai suuksien
paremmuus lineaarisesti hankinta- ja kayttokuluihin halvimmillaan
kustannustekijét (olemassa olevat matkapuhelimet):

Hankinta ja | Normali- | ominais- | Kustannus/hyoty
3v. kayttd | soidut suustekija | suhde
kulut
matkapuhelin 18000€ | 0,006 0213 | 2213 - 377483
0,006
DARC 1 400 000 € 0,439 0,141 0141 _ 0,3213
0,439
VIRVE 1114 000 € 0,349 0,267 0267 _ 0,7646
0,349
POCSAG 320 000 € 0,100 0,096 0096 - _ 0,9570
0,100
matkapuhelin ja 0,283 _
POCSAG 338 000 € 0,106 0,283 0.106 2,6710
3190 000 € 1,000
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« Kun otetaan kayttoon alytekstiviestiratkaisu ja hankitaan matkapuhelimet,
muuttuu kustannusrakenne seuraavaksi:

Hankinta ja | Normali- | ominali- Kustannus/hyoty
3v. soidut | suustekija suhde
kaytto kulut
matkapuhelin =\ so5000€ | 0135 | 0213 | 222 - 4574
0,135
DARC 1400000€| 0,324 0,141 0141 _ 0,435
0,324
VIRVE 1114000€| 0,258 0,267 0267 _ 1,036
0,258
POCSAG 320 000 € 0,074 0,096 0,09 _ 1,297
0,074
matkapuhelin ja 0,283 _
POCSAG 905 000 € 0,209 0,283 0.309 1,352
4324000€| 1,000




Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos 11
Vastra Nvlands raddninasverk

Henkil0ston halyttamisratkaisu

« VIRVE:N asema paranes, jos kayttt')kulut Jaavat pois

POCSAG-ratkaisuun.
« Matkapuhelinta yhdessa POCSA G-hakulaitteen kanssa voidaan pitéa
perusteltuna myos niiden keskindisen riippumattomuutensa ansi osta.

— Hakulaite voi ottaa viestit vastaan silloinkin kun matkapuhelin on danettémana tai
jopatilantei ssa, jossa matkapuhelinverkko on nurin.

— Pelkéastadn matkapuhelimen tai POCSA G-hakulaitteen varaan el halyttamistatule
|attaa.
* VIRVE on tdouddlisesti kannattava, jos pagtel aittel den hankintakustannukset
saadaan pudotettua alle puoleen nykyisista ja kayttokulujael perita
o Silti julkinen matkapuhelinverkko tulee jataa rinnalle toimimaan
halyttami sessa, vaikkaihan yks nkertaisimmassa muodossaan.
— Kéytdnnoss4, jos VIRV E:a tullaan kéyttdmaan lagjamittai sesti henkil 6ston
hﬁl_)étté_misem, tarvitaan kevyempia paatel aitteita ja tarvitaan myos soveltuvat
ohjelmistot.
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Vastra Nvlands raddninasverk 112 172
Esityksen sisalto

e Tausta

e Tutkimusongelma

 Metodiikka

o Muut tutkimukset ja selvitykset

o Jarjestelmien toiminnallisuus ja sen arviointi
o Lans-Uudenmaan pdastudaitoksen ratkaisu
 johtopaatokset jajatkotutkimuksen aiheet
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Vaestohalyttimien ohjausjarjestelman ja palokuntien halytysjarjestelmien hankinta

ARVIOINTITULOSTEN YHTEENVETO

ARVIOINTIALUEET
Jarjestelmén soveltuvuus tarjouspyyntdon

Referenssit

Arvioitu suurin laatupistemaara
Arvioidut laatupisteet, maksimi

Suhteelliset laatupisteet yhteensa

1597/241/2006
26.5.2006

Ascom (Finland) Oy Elektro-Arola Oy
Valitut Alueiden Painotetut Arvosa
alueiden laatu- maksimi | Arvosana Painotetut na Painotetut
painot pisteet pisteet 1-3 pisteet 1-3 pisteet
50,00 % 30,00 15,00 3 15,00 2 10,00
50,00 % 30,00 15,00 10,00 2 10,00
100 % 60,0 30,00
25,00 25,00 20,00
60,00

VERTA ILUKELPOINEN KOKONAISHINTA € ALV 0%

Laskelmassa kaytetty:

- neljan kaynnistyspaikan laitteet

- 62 halyttimeen tarvittavat laitteet
- 11 paloaseman laitteet

- 1000 hakuvastaanotinta

- tarvittavat ty 6t ja dokumentaatio

varaosapaketti, VIRVE- ja datalikenne maksut)

Pienin hyvéaksytty vertailuhinta
Hintapisteet

Hintapisteet yhteensa

YHTE SPISTEET

Arvosteluasteikko Painosuhde (%)

PFieninarvo 1 Laatu 60
Suurin arvo 3 Hinta 40

Kokonaisvertailu kayttéen

60,0

1693 547,33

ARV |-laskentataulukkoa

- kolmen vuoden kayttokulut (yllapito, taajuusluvat, esitetty

831 364,75
40,00

Sijoitus

1693 547,33

19,6

79,6

2

48,0

831 364,75
Yhteenséa 41
palokuntien
halytysjarjestelman
lahetinasemaa, joista
30 sijaitsee halyttimien
yhteydessa. Talléin on
héalyttimeen tulevan
laitteiston
hankintahinta 4950 €
(3500 € sijasta]

831 364,75

40,0

88,0
1

Laadullisessa vertailussa Ascom (Finland) oy saa parhaat laatupisteet 60

laatupistetta johon muiden saamat pisteet suhteutetaan.

Hintavertailussa Elektro-Arola Oy tarjoaa alimman hyvaksytyn
vertailuhinnan ja saat 40 pistettda, johon muiden tarjoajien hinnat

suhteutetaan.

Yhteispisteissa Elektro-Arola Oy saa parhaat 88 kokonaispistetta ja on

kokonaistaloudellisesti edullisin.
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Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos 11

V aestohayttimien ohjaus

o Vaestohdyttimien ohjauksessa pdadyttiin kustannussyista
kayttamaan pelkastaan VIRV E-verkkoa.

o Kaikkiin hdyttimiin jatettiin myos varaus | P-pohjaiselle
ratkaisulle.

 VIRVE-liitanta toteutetaan Elektro-Arolaoy:n
GWLOG/T-U liitantayksikolla Teho-Ulvo -hdlyttimille ja
Asctel oy:n VSS-PIC -sovitinkortilla Sarcon oy:n ja
Instoma oy:n rakentamille halyttimille.

e Ohjaukset tapahtuvat kayttéen VIRV E:n statusviesteja
pal autetietoja annetaan seka status- etta lyhytviesting
(SDYS).
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V aestohayttimien ohjaus

e Toiminnallisesti hdlyttimet jaettiin yhdeksaan
maantieteelliseen ryhmaan.

— Ryhmég ako toteutettiin siten, ettd samassa ryhmassa olevat
halyttimet kuuntelevat yhteista VIRV E:n puheryhmaa, jotka on
nimetty LU VSHALY 1... LUVSHALY 9

— Puheryhmatapailuun laitettiin kaikille yhteinen puheryhma LU VS
HALY

— Puheryhmien kaytt6 mahdollistaa sen, ettatietylla
maantieteellisell& alueella olevat hdlyttimet voidaan kaynnistaa
yhdelld komennolla— VIRVE:n statusviestillg, joka annetaan
Kysel seen puheryhmaan.

— Kaikki halyttimet kayttavéat samoja ohjausstatuksia. Tarvittaessa
ohjaukset voidaan suunnata yksittaiselle hayttimelle kdyttamalla
halyttimen VIRV E-péétel aitteen yksilGosoitetta (ITSI).
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Pal okuntien halyttaminen

« Sopimuspal okuntien halyttamiseen paadyttiin erityisesti kustannussyista
kayttamaan POCSA G-hakul aitteita.

— CCIR-koodia kayttavan hakulaitteen hankintahinta olisi ollut yli
nelinkertai nen.

— POCSAG mahdollistaa myos tekstipohjaisen informaation valittamisen
hétakeskuksesta. Tdll6in voidaan antaa halytykseen liittyvaa tarkentavaa
tietoa haytetyille henkilGille.

« Vastaanottimet ohjelmoidaan palokuntakohtai sesti siten, etta yhdella
palokunnalla on kaikki hakulaitteet ohjelmoitu samalle RIC-osoitteella
(Receiver |dentity Code). Tata RIC-osoitetta vastaa pal okuntakohtai nen
VIRVE:n halytysstatus.

o Haakeskugarjestelman kannalta ratkaisu on [8pindkyva, toisin sanoen
hétakeskug arjestelmaa el tarvitse modifioida erikseen. Hatakeskus kayttaa
halyttamiseen VIRV E:n status- ja SDS-viestgla kuten tdhan asti.

 VIRVE:n lisdks ohjaus myos langallisessa | P-verkossa

— TETRA-emulointi UDP-paketeilla
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Pal okuntien halyttaminen

« Kaikki vastaanottimet ja siten [ahettimet maariteltiin toimimaan
samallatagjuudella.
— Vaihtoehtona oli myds maantieteellisesti kayttad useita tagjuuksia.

— Koskalahettimet ovat samalla tagjuudella, joudutaan ratkaisemaan miten
jarjestelman itselleen aitheuttama hairiot minimoidaan erityisesti
kuuluvuusalueiden pééllekkaisilla osilla. & gastus

o Jarjestelma muodostuu 30 kappal eesta POCSAG-tukiasemia
— Tukiasemien sdteilytehoks maariteltiin 25 W (EIRP).
— Taajuus valittiin, ennestaan kaytossa olevista taguusluvista siten, etta silla
olisl tiedossa olevaa kayttda | ahial ueella mahdollisimman vahan.

* Poiketen Belgian ratkaisusta, kaytetdan lahettimia siten, etta
vierekkéiset |ahettimet eivét 1aheta yhdenaikaisesti.

« Jarjestelman tukiasemat tarvitsevat ailkasynkronoinnin.

— Minuutti jaettiin kahdeksaan aikaviipal eeseen, joista tukiasemille annettiin
yks tal useampi aikaviipale kayttdon.
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Vastra Nvlands raddninasverk 112 112
Esityksen sisalto

e Tausta

e Tutkimusongelma

 Metodiikka

o Muut tutkimukset ja selvitykset

o Jarjestelmien toiminnallisuus ja sen arviointi
o |Lans-Uudenmaan pelastud aitoksen ratkaisu
 johtopaatokset jajatkotutkimuksen aiheet
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Johtopaéatoksia

« Vaikka paadyttiin henkildston had yttamisessa yksisuuntaiseen ratkaisuun,
mikaan el sulje pois sita mahdollisuutta, etta jatkossa matkapuhelimella
annettava pal autetieto otetaan kayttoon. Uusimmat POCSA G-hakulaitteet jopa
kommunikoivat matkapuhelimen kanssa bluetooth-yhteydellajatarjoavat siten
pal uukanavan resurssienhal linta arjestel maan
(http://www.cel ab.se/filezone/public/D E940.pdf).

« Vaestohalyttimien osaltaon viimein saavutettu tila, etta meillaon tieto
halyttimien todelli sesta toimintakunnosta kaikissa til antei ssa.

— Tahan asti osa toimintakunnon arvioinnista on perustunut enemman
tuntumaan kuin tietoon. Y hdeks avoimeks kysymykseks |88 edelleen se,
etta kuinka toimintakuntoi nen halytin todellisuudessa on, jos tarvitaan
soittaa vaaramerkki. Vaaramerkin testaus taysimittaisesti edellyttéa varsin
kun mediainformaatiota ennen jaja keen testauksen. Muilta osin pysytaan
nyt seuraamaan halyttimien kuntoa k&yméatta paikan paalla

« Jos hdytin jostakin syysta kaynnistyy itsekseen, on meilla nyt mahdollisuus
keskeyttad &&nimerkki. Tal voidaan arvioida, mika aanimerkki on soinut. Nain
voidaan |dhettdd mediatiedote mahdollisimman aikai sessa vai heessa.
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Vielatutkittavaa

 VIRVE:n palveluavavovasta verkko

— Nyt tehtyyn jarjestelmaan tuli noin 80 kiintedga VIRV E-pééatel aitetta, joista
30 on myoGs langallisessa | P-verkossa

— Kaéytettavien padtel aitteiden tekninen informaatio on seurattavissa
etayhteyden yli.
» palvelevatukiasema
 naapurisolut.

— Naden avullameilla on mahdollisuus arvioida verkon tilaa reaalia kai sesti
kohtal aisen |agjalta alueelta.

— Tarvitaan tarkoituksenmukainen sovellus, jollatietoja voidaan analysoida.

* Noin 40 paikkaan asennettiin sellaiset VIRV E-péételaitteet, joihin on
mahdol lisuus hankkia suorakanavayhdyskaytavaominaisuus (DM O-Gateway).

— VIRVE:ssaon goittain verkon palvelussa katkoksia — joko suunniteltuja
tal ennakoimattomia.

— Naiden suorakanavayhdyskaytavien avullavoisi olla mahdollisuustarjota
aluedlinen suorakanavapeitto verkkohairididen ajaks.

— Yhdistettyna edelliseen ominaisuuteen, voisi olla mahdollistajopa
automatisoi da suorakanavan kayttoonotto.
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Kiitos
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