Etaisyysvektoriprotokollat

Etaisyysvektoriprotokollien periaatteet
Reittisiimukat ja niiden poistaminen
Bellman-Ford algoritmi
RIP-protokolla
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Etaisyysvektoriprotokollien periaatteet
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Etaisyysvektorireititys

» EtaisyysvektoriprotokollgperustuvaBellman-

Fordalgoritmiin Reititystaulu:
« Reititystaulusisaltaa tietoja muista S | vl || STEEnEe
tunnetuista solmuista E ;1 2
— linkki (rajapinta) A |a 2
— etaisyys (kustannus) D |6 1
« Solmut lahettavat saannollisesti reititystauluulS_15 11

perustuvaetaisyysvektorijokaiselle linkilleen vastaava etaisyysvektori
» Solmut paivittavat reititystauluaan E=0, B=1, A=2, D=1, C=1

vastaanotettujen etaisyysvektoreiden avulla

* Routing Information Protocol (RIR)n sisaisen
reitityksen perusprotokolla
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Tarkastellaan etaisyysvektoriprotokollien
toimintaperiaatetta

Esimerkkiverkko, jossa solmut A, B, C, D, E
jalinkit1, 2, 3,4, 5, 6.

Jokaisen linkin kustannus on 1.

Alkutila: Solmut tuntevat omat osoitteensa ja
litAntansa, mutta ei muuta.

Solmun A reititystaulu:

Solmusta A Linkki Kustannus
solmuun ...
A - 0

Taulua vastaa etaisyysvektori A=0.
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Reititystaulujen muodostus kaynnistyy, kun
kaikki solmut lahettavéat toisilleen omat
etaisyysvektorinsa kaikista liitannoista

=

Tarkastellaan vastaanottoa solmussa B. Aluksi B:n taul

Solmusta B solmuun | Linkki Kustannus
B - 0

1. B vastaanottaa etaisyysvektorin A=0
2. Blisaa heti +1 etéisyysvektorii> A=1
3. B etsii tulosta omasta taulusta, ei l6ydy
4. B lisdd saamansa tiedon reititystauluunsa, tulos on

Solmusta B solmuun | Linkki Kustannus
B - 0
A 1 1

5. B muodostaa etaisyysvektorinsa B=0, A=1

DV-5
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B muodostaa oman vektorinsa ja lahettaa sen
kaikille naapureille

C o | Linkki | Kustannus
A > | Linkki | Kustannus B=0, A=1 C . 0
N 5 B | 2 1
B 1 1 A 2 2
E > | Linkki | Kustannus
A=2>A=0 E = 0
B 4 1
A 4 2
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D lahettaa vektorinsa kaikille naapureille

A > | Linkki | Kustannus
Al - 0 (A) 2(c)

D 3 1 E > | Linkki | Kustannus

6 E - 0

D=0, A=1 B | 4 1

A 4 2

D 6 1

A=2 == A=2 = no change
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Solmut, joiden reititystaulut muuttuivat
|&hettavat uudet etaisyysvektorit naapureille

B > | Linkki | Kustannug

B = 0

A 1 1

D 1 2 ]

C 2 1 +

E 4 1 «

E > | Linkki | Kustannug

D o | Linkki | Kustannug E 0

D 0 B 4 1

A 3 1 A 4 2

B 3 2 D 6 1

E| 6 1N c| s 1
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Muutokset lahetetaan taas ...

B=0, A=1, D=XC=1, E=2
1 2 Linkki
A > | Linkki | Kustannug W<=E= CC-) e KUSIgnnus
A - 0 .
B 2 1
B 1 1
D 3 1 A 2 2
E 5 1
C 1 2 D 5 5
E 1 2
D=0,A=1,B=2,E=
D > | Linkki | Kustannus
D - 0
g 2 ; A, D, ja C muodostavat
viela vektorit, |ahettavét ne
E 6 1 @@' mutta ne eivat enaa aiheuta
C 6 2 muutoksia.
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Processing of received distance vectors

D = destination Legend:
d = distance + link cost RT Routing Table

RT(dest) RT-entry
RT(dest, x) Field x of the entr,

L = link of reception

No

es
| Update RT(D) = (D,L,d)

| Add (D,L,d) to RT

Note: this is simplified, shows only the principle!
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Linkin katkeaminen
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Linkin katkeaminen kaynnistaa paivityskierroksen

A laittaa linkin 1 kautta | A > | Linkki | Kustannuq | B > | Linkki | Kustannus
saavutettavien solmujeny o N 0 B - 0
etaisyydeksi dareton. B 1 Inf. A 1 Inf.

D 3 1 D 1 Inf.

C 1 Inf. C 2 1

E 1 Inf. E 4 1

B=0,A=inf,D=inf,C=1,E=1
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D, E ja C paivittavat reititystaulunsa

B=0,A=inf,D=inf,C=1,E=1
A=0,B=inf,D=1,C=inf,E=inf

2 C > | Linkki | Kustannug
>4 (©) cl - 0
+1 3 B 2 1
A 2 Inf.
0 6 E 5 1
A=1,B=inf,D=2,C=inf,E=inf D 5 2
D > | Linkki | Kustannug E o> | Linkki | Kustannug
D - 0 E - 0
A 3 1 B 4 1
B 3 Inf. A 4 Inf.
E 6 1 D 6 1
C 6 2 C 5 1
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D, C, E generoivat etaisyysvektorinsa...

B > | Linkki | Kustannus
B | - 0
A > | Linkki | Kustannus A 1 Inf.
A - 0 D 4 2
B 1 Inf. C 2 1
D 3 1 E 4 1
(E: 2 2 @‘* - C=0,B=1,A=inf,E=1,D=2
3
D=0,A=1,B=inf,E=1,C=AB}<7>{E) E=0,B=1,A=inf,D=1,C=1
D > | Linkki | Kustannus E > | Linkki | Kustannug
D s 0 E i 0
A 3 1 B 4 1
B 6 2 A 6 2
E 6 1 D 6 1
C 6 2 C 5 1 Dv-14




A, B, D, E generoivat etaisyysvektorinsa

A > | Linkki | Kustannugq | B > | Linkki | Kustannug | C o | Linkki | Kustannug
A - 0 B - 0 C - 0
B 3 3 A 4 3 B 2 1
D 3 1 D 4 2 A 5 3
C 3 3 C 2 1 E 5 1
E 3 2 E 4 1 D 5 2
B=0,A=inf,D=2,C=1,E=1
A=0,B=inf,D=1,C=3,E=2 (A}
1
13
DZO,A:l,BZZ,E:l,C:@)(? E=0,B=1,A=2,D=1,C=1
Tuloksena on, etta kaikki voivat taas kommunikoida kaikkien kanssa.
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Reittisilmukat

A
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Etaisyysvektoriprotokolla voi synnyttaa
tilapaisen reittisiimukan

Oletetaan, etta linkin 5 kustannus on §
Stabiili [ahtotila reiteilla C:hen olisi:

X > C | Linkki | Kustann
X:sta us
A-C 1 2
B-C 2 1
Cc-C - 0
Keskitytaan vain kunkin D-C 3 3
reitin ensimmaiseen linkkiin E-C 4 2
S-38.121/S-2007 / RKa, NB DV-17
Linkki 2 vioittuu
X > C | Linkki | Kustann
X:sta us I
Valitila
A-C 1 2
B-C 2 Inf.
c-C - 0
D-C 3 3
E-C 4 2
x = C | Linkki | Kustann
X:sta us
A-C 1 2
S ) B-C 1 3
Kaikki viestit C:hen ohjataan B:lle, c.C 0
joka lahettaa ne A:lle, joka lahettaa i -
ne B:lle... kunnes TTL=0. D-C 3 3
(Bouncing effect - pallottelu) E-C 4 2
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Linkki 2 vioittuu

B lahettaa etaisyysvektorinsa
B=0,A=1,D=2,C=3,E=1

B=0,A=1,D=2,C=3,E=1

= A ndkema etaisyys C:hen kasvaa 4:8an

X > C | Linkki | Kustann
X:sta us
A-C 1 4
S . B-C 1 3
Kaikki viestit C:hen ohjataan B:lle, c.C 0
joka lahettaa ne A:lle, joka lahettaa i -
ne B:lle... kunnes TTL=0. D-C 3 3
(Bouncing effect - pallottelu) E-C 4 4
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A ja E lahettavat etaisyysvektorinsa

X > C | Linkki | Kustann
X:sta us
/K A.C| 1 4
B-C 1 5
A=0,B=1,D=1,C=4,E= 1 ,. C-C = 0
@ e >% D-C 3 5
ﬂ?’ W4 5 E-C 4 4
—
6

B generoi uuden etéisyysvektorin
B=0,A=1,D=2,C=5,E=1

= A ndkema etéisyys C:hen kasvaa 6:een

C:n lahettamat etaisyysvektorit eivat aiheut

muutoksia linkin kustannuksen takia
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A lahettda uuden etaisyysvektorin

X > C | Linkki | Kustann
X:sta us
/K A.C| 1 6
B-C 1 7
A=0,B=1,D=1,C=6,E= C-C = 0
(O O O R :
3 4 5 E-C 4 6

)5

B generoi uuden etéisyysvektorin
B=0,A=1,D=2,C=7,E=1

= A ndkema etaisyys C:hen kasvaa 8:een
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A lahettda uuden etaisyysvektorin

X > C | Linkki | Kustann
X:sta us
/K A-C| 1 8
B-C 1 9
A=0,B=1,D=1,C=8,E= C-C = 0
(O O O R :
3 4 5 E-C 4 8

)5

B generoi uuden etéisyysvektorin
B=0,A=1,D=2,C=9,E=1

= A néakema etaisyys C:hen kasvaa 10:ee
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A lahettda uuden etaisyysvektorin

X > C | Linkki | Kustann
X:sta us
/K A-C| 1 10
B-C 1 11
Cc-C 0
D-C 3 11
E-C 5 8

B generoi uuden etéisyysvektorin
B=0,A=1,D=2,C=11,E=1

E generoi uuden etéisyysvektorin
E=0,B=1,A=2,D=1,C=8
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E lahettaa uuden etaisyysvektorin

X > C | Linkki | Kustann
1 2 X:sta us
(A% e -
3 “4 5 B-C 4 9
o C—> C = 0

—

6 D-C 6 9
E=0,B=1,A=2,D=1,C=8 E-C 5 8
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B lahettda EV:n, mutta taulut ovat jo OK

X > C | Linkki | Kustann
X:sta us
A-C 1 10
B-C 4 9
Cc-C - 0
D-C 6 9
E-C 5 8

» Jokainen paivityskierros korjasi kustannuksia 2:lla.

* Prosessi etenee satunnaisessa jarjestyksessa, koska siina on aito
rinnakkaisuutta.

» Prosessin aikana verkon tila on huono. EV-protokollasanomia voi
hukkua pallottelevien kayttajaviestien aiheuttamassa ruuhkassa.
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Irralliset saarekkeet aiheuttavat laskemisen
aarettbomaan (1)

e Linkki 1 on A > | Linkki | Kustannus *_
vikaantunut, ja 3 1
siitd on toivuttu. 3

o Kaikki linkki-
kustannukset = 1

O/m|wm| > 0O
wjwlwf:
w|N|w|o

Linkki | Kustannud
0

W)
OI'I'IUJJ>U¢

DO W]
NIFR[IN|F
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Irralliset saarekkeet aiheuttavat laskemisen
aarettbmaan (2)

* Myods linkki 6 A > [ Linkki | Kustannus
vikaantuu. D 3 1
A = 0
. . B 3 3
* D eiole ehtinyt £ 3 >
Iahetta_la etaisyys-—z 3 3
vektoriaan.
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Irralliset saarekkeet aiheuttavat laskemisen
aarettbomaan (3)

* A ehtii lahettdd [A > [Linkki [Kustannus

2
etaisyysvektorinss 3 1 ®*_
- 3 5
3 ﬂ

D
ensin: A 0
A=0,B=3,D=1,C=3,E=2 | B 3
el s | 2 | >
C 3 3
e Dlisaa A:n D > | Linkki | Kustannug
lahettamat tiedot D - 0
reititystauluunsa. A 3 1
B 3 4
E 3 3
C 3 4
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Irralliset saarekkeet aiheuttavat laskemisen
aarettbomaan (4)

» Tuloksena on A > | Linkki | Kustannus 2
silmukka. D | 3 1 ®*_ ©)
Kustannukset A - 0 ]3 5
kasvavat 2:lla jokq B 3 5
kierroksella. E| 3 4 @%_

C 3 5
) D > | Linkki | Kustannug

* On sovittava, etta D N 0
inf on max- Al 3 1
etaisyytta suurempi B 3 4
kustannus E 3 3

C 3 4
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Silmukoita voidaan vahentaa karsimalla
etaisyysvektoreista tietoa

Karsintasaanto:

Jos solmu A lahettaa solmulle X solmun B kautta, B:n ei kannata
yrittaa tavoitella X:aa A:n kautta.

— A:n ei kannata mainostaa B:lle lyhytta etaisyyttdan X:4an

Toteutusvariaatiot:

1. A eimainosta etdisyyttaan X:aan B:lle lainkaasp(it horizon”)

= edellisen esimerkin silmukkaa ei synny

2. A mainostaa B:lle: X=inf. (§plit horizon with poisonous

reversé, "'myrkytetyt vektorit”)
= kahden solmun silmukat kuolevat heti.
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Split horizon esimerkki

A > | Linkki | Kustannus ©
B 3 1 1

A - 0 M:%

D 3 2

i

* Normaalisti:
— A lahetta&dA=0,B=1,C=1,D=2
» Split horizon:
— A lahetta& A=0,C=1
» Split horizon with poisonous reverse:
— A lahettaa A=0,B=inf,C=1,D=inf,

Huom: Eri etaisyysvektori
linkilla 1

S$-38.121/S-2007 / RKa, NB DV-31

Kolmen solmun silmukat ovat silti mahdollisia

(1)

e Linkki 1 on
vikaantunut, ja siita
on toivuttu.

» Kaikki linkki-
kustannukset = 1

X > D | Linkki | Kustann
X:sta us
B-D 4 2
C-D 5 2
E-D 6 1
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Kolmen solmun silmukat ovat silti mahdollisia

(2)

* Myods linkki 6
vikaantuu.

* Elahettaa
etaisyysvektorinsa
B:hen ja C:hen
E=0,B=1,A=inf,D=inf,C=1

E=0,B=1,A=inf,D=inf,C=1

X > D | Linkki | Kustann
X:sta us
B-D 4 2
C-D 5 2
E-D 6 Inf.
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Kolmen solmun silmukat ovat silti mahdollisia

(3)

* Myads linkki 6
vikaantuu.

* Elahettaa
etaisyysvektorinsa
B:hen ja C:hen
E=0,B=1,A=inf,D=inf,C=1

E=0,B=1,A=inf,D=inf,C=1

X=>D Linkl_<_i Kustann
e ... Mutta C:hen lahetetty x:sta us
etaisyysvektori E*B g Inzf.
hukataan = - =
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Kolmen solmun silmukat ovat silti mahdollisia

(4)

* On C:n aika mainostaa C=0,B=inf,A=3,E=1,D=2
myrkytetyin vektorein

B > | Linkki | Kustannus E > | Linkki | Kustannug
B - 0 B 4 1
A 2 4 A 6 Inf.
D 2 3 D 6 Inf.
C 2 1 C 5 1
E 4 1 E - 0
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Kolmen solmun silmukat ovat silti mahdollisia

(5)
* B muodostaa myrkytetyt B=0,A=inf,D=inf C=inf,E=1
vektorit .

N ,
« Kolmen solmun >%—(B) o)

silmukka on valmis B:O,A:4,D:3,%C'3:1,E:ian 5

* Reitit D:hen eivat enaa % _
muutu, lasketaan
aarettomaan, mika
viimein purkaa X > D | Linkki | Kustann
silmukan: linkilla 5 X:std us
kerrotaan kustannus 4, B-D| 2 3
C:n késitys etaisyydesta C-D| 5 2
D:hen alkaa kasvaa ... E-D| 4 4
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Milloin EV-protokollan kannattaa lahettaa

Lahetyshetki on kompromissi
© Tiedon véliton paivittdminen © = Nopeasti
@ Pakettien katoamisesta toipuminen ® = Hitaasti
@ Naapureiden monitorointitarve

@ Kaikkien muutosten lahettaminen yhta aikaa

@ Protokollan aiheuttama likennekuorma

» Reititystaulukon riveilla orvirkistys- (RIP: 30 s) ja
vanhenemisajasti(RIP: 180 s)
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Silmukoita voidaan vahentda generoimalla

EV:t heti taulun muututtua
Laukaistu paivitygapahtuu kun reititystaulun rivi
muuttuu (esim. linkin katketessa)

Laukaistu paivitys nopeuttaa laskua aarettomaan ja
vahentaa silmukoiden syntya

RIP lahettdd

— aina virkistysajastimen lauetessa

— heti kun muutos havaitaan

Silmukoita voi silti syntya, esim. pakettinukan takia
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Bellman-Ford algoritmi
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Bellman-Ford algoritmi (1)

» EV-protokollat perustuvat Bellman-Ford algoritmiin

» Keskitetty versio:
1. OlkoonN solmujen lukumaaré j# linkkien lukumaara.

2. L onM-rivinen linkkitaulukko,L[I].m - linkin mitta,
L[l].s - linkin alkup&a,
L[I].d - linkin kohde

3. D onN X N matriisi, jossaD[i,j] on etaisyysd:staj:hin
4.H onN X N matriisi, jossaH[i,j] on linkki, jolla i lahetta§:lle

D1 . i .N
1

Linkkitaulussa on molemmat suunnat erikseen!

) et,al%yys
I:Sla

: j:hin Sarake vastaa solmun etéisyysvektoria!
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Bellman-Ford algoritmi (2)

» Alustetut etaisyys- ja linkkimatriisit

1 N 1 . i . N
1 NI 101 1 a4 1 1
®» 0 ® @ @ T T R |
jl® ©® 0 o i1 -1 12 1 2
© o o 0 o 4 1 -1 1 -1
N| o o o o 0 N[-1 -1 -1 -1 -1
Etaisyysmatriisi D Linkkimatriisi H
irsta j:hin
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Bellman-Ford algoritmi (3)

1. Alustetaan: Jossj silloin D[i,j] = 0, muuten Di,j] = inf.

Alustetaarn] HJ[i,j] = -1.

(edellinen kalvo)

2.0l jaOkohteillek: asetd = L[l].s, j = L[l].d ja
lasked = L[1].m + D[j K]

3. Josd < D[i,K], aseta D[,K] = d; H[i,K] = I.
4. Jos edes yksi DK] muuttui, toista kohta 2, muutoin

algoritmi paattyy.
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Bellman-Ford algoritmi (4)

 Aluksi D-matriisissa tayttyvat yhden linkin paassa
olevien solmujen véliset etaisyydet, seuraavaksi kahden
linkin paassa olevat, jne.

» Askelten lukumaar& N
e Kompleksisuus: O(M-R
» Hajautetun algoritmin kompleksisuus: O(M-N)
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RIP Protokolla
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RIP-protokollan peruspiirteita (1)

» Yksinkertainen protokolla. Kaytdssa jo ennen
standardointia.

e RIPversiol
— RFC 1058.
— 1988

* RIP:ia kaytetaan autonomisen jarjestelman sisalla.
* RIP toimii seka jaetun median verkoissa (esim. Ethernet)

ettd yksipisteverkoissa (point-to-point).
e RIP toimii UDP:n ja IP:n paalla.
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RIP-protokollan peruspiirteita (2)

 Reititystaulun rivi esittéda isantakonetta, verkkoa tai
aliverkkoa (subnet)

— <netid,0,0> esittéaa verkkoa

— <netid,subnetid,0> esittaa aliverkkoa

— <netid,subnetid,host> esittda isantdkonetta

— <0.0.0.0> esittaa reittia ulos autonomisesta

jarjestelmasta
» Maski pitda konfiguroida kasin
» Lahetykset naapuriverkkoon aggregoidanan
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RIP-protokollan peruspiirteita (3)

Etaisyys (hop count) = polun perakkaisten linkkien
lukumaara

— Ei muita kustannusfunktioita

Etaisyys 16 = daretdn

RIP lahettaa 30 s valein

— Yli 180 s vanha reititysrivi= etdisyys asetetaan aarettomaksi

jotta RIP liikenne tasoittuisi. 1-5 s.
RIP lahettdd myds 1-5 s paivityksen jalkeen.
RIP kayttaa myrkytettyja vektoreita

S$-38.121/S-2007 / RKa, NB

Ajastimen kaynnistamia lahetyksia taytyy satunnaistaa,

Dv-47

RIP sanomaformaatti

) 32 bittia R
. 8bitia  8bittia 16 bittia -
Komento Versio Taytyy olla nolla
e Osoiteperheen tunniste Taytyy olla nolla
IP=2 IP osoite

Taytyy olla nolla

Taytyy olla nolla

Mitta \

\

Komento: 1 = Pyynt6 , 2 = Vaste Mitta: 0 ... 16
Versio=1
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RIP reititystaulu

Reititystaulun rivi siséltaa

» Kohteen osoite

Etaisyys kohteeseen
Seuraavan reitittimen osoite

« “Asken paivitetty” -lippu
» Useita ajastimia (virkistys- , vanhenemis- ...)

Esimerkki
» Kernel reititystaulu
# netstat -nr
Kernel routing table
Destination Gateway Genmask Flags Metric Ref Use Iface
127.0.0.1 * 255.255.255.255 UH 1 0 2130 lo0
191.72.1.0 * 255.255.255.0 U 1 0 3070 ethO
191.72.2.0 191.72.1.1 255.255.255.0 UG 1 0 1236 ethO
191.72.3.0 191.72.1.2 255.255.255.0 UG 1 0 3212 ethO
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Processing of Received Distance Vectors

D = destination Legend:
d =distance + 1 RT Routing Table

RT(dest) RT-entry
RT(dest, x) Field x of the entr,

L = link of reception

No

| Add (D,L,d) to RT
es d <RT(DJ)
| Accept d as RT() Yes

| Update (D,L,d) to RT(D,d)

Note: this is simplified, shows only the principle!
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RIP vastesanomat

Etaisyysvektorit |ahetetaan vastesanomissa
30 sekunnin valein
— Kaikki reititystaulun rivit
— Eri linkeilla eri etaisyysvektori myrkytettyjen vektoreiden takia
— Yli 25 rivid > useita sanomia
Paivitysviesteja muutosten jalkeen
— Muuttuneet rivit
— 1-5 sekunnin viiveella, jotta kaikki samaan muutokseen liittyvat
paivitykset saataisiin samaan sanomaan
Voidaan jattaa pois kohteet joiden etaisyys on aareton,
jos next hop pysyy samana.
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RIP pyyntosanomat

» Kaynnistyessa reititin voi pyytaa reititystaulut
naapureiltaan
— Taydellinen lista
— Samanlainen kuin normaali paivitys (+myrkytetyt vektorit)
* Osa reititystaulusta
— Virheiden etsintaa varten
— Ei myrkytettyja vektoreita
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Hiljaiset solmut

» Kun vain RIP oli kaytdssa, isdntakoneet pystyivat
kuuntelemaan reititysliikennetta ja yllapitaa omia
reititystauluja
— Mika reititin on lahinna kohdetta?

— Mika linkki, jos useita linkkeja?

« Nama olivat "hiljaisia solmuja”, jotka vain kuuntelivat

reititysliikennetta

« Nykyaan myos RIP-2, OSPF, IGRP, ...
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RIP versio 2
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RIP versio 2

+ RFC-1388 (1387,1389)
* Miksi?
— Yksinkertainen ja kevyt vaihtoehto OSPF:lle ja IS-IS:lle
* RIP-2 on rajoitetusti yhteensopiva paivitys
— RIP-1 kone ymmartaa RIP-2 konetta osittain
» Parannuksia
— Autentikointi
— Seuraava linkki -kentta
— Aliverkkomaski
— CIDR tuki
Ulkoisia reitteja
Paivitykset multicastilla
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RIP versio 2 — sanomat

. 8 bittia v 8 bittia L 16 bittia R
Komento | Versio Reititysalue
[~  Osoiteperheen tunniste Reittilippu
IP osoite
/ Aliverkon maski \ ~
| f Seuraava linkki \
\ o\ Mitta |
G
Monta paallekkaista AS:ta samalla “langalla”
Autentikointi Ulkoiset reitit merkataal
CIDR
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Reititys aliverkosta toiseen (1)

* RIP-1:n aliverkkomaski ei ole tunnettu aliverkon
ulkopuolella, vaan ulos kerrotaan ainoastaan
verkkonumero
= Aliverkkoja (ja isantéakoneita) ei voi erottaa toisistaan
= Kaikki aliverkot pitda yhdistaa kaikkiin ja ulkoa reititettava

verkon l&himpaan reitittimeen aliverkosta riippumatta

* RIP-2 korjaa tilannetta kertomalla ulos aliverkon ja
aliverkkomaskin
— Eri pituisia maskeja saman verkon sisalla
— CIDR
— RIP-1 ei ymmarra
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Reititys aliverkosta toiseen (2)

10.1.0.0 / 255.255.0.0(A]) —> 10.0.0.0/255.0.0.0

10.2.0.0 / 255.255.0.0(E/ —10.0.0.0/255.0.0,0
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Reititysalue ja seuraava linkki

Reititin, jossa on 2
reititystaulua X ja Y.

Seuraava linkki=> D mainostaa X:ss4, etté etdisyys F:dan on
f ja seuraava linkki on E!

$-38.121/S-2007 / RKa, NB DV-60




Support for local multicast

» RIP-1 broadcasts advertisements to all addresses on the
wire
— Hosts must examine all broadcast packets

* RIP-2 uses a multicast address for advertisements
— 244.0.0.9

— No real multicast support needed, since packets are only sent gn
the local network

» Compatibility problems between RIP-1 and RIP-2
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Huomioita RIP:sta (1)

» Reitittimilla on spontaani taipumus synkronoida
l&hetyshetkensa.

« Tama lisaa virheiden todennékdisyytta verkossa.
» Siksi lahetyshetket satunnaistetaan 15 s ... 45 s valille.

» Syy: lahetysvali = vakio + sanoman pakkausaika + yhta
aikaa tulleiden sanomien kasittelyaika.
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Huomioita RIP:sta (2)

* Kun RIP:a kaytetdan ISDN linkin yli
— Uusi puhelu / 30 s> kallista
» Hidas alusverkke= jonojen pituudelle rajoituksia. RIP
l&hettdd sanomansa (25 rivid/sanoma) putkedRIP
sanomia voi kadota.
» Korjausehdotus perustuu lahetysten kuittausmoodiin,
jossa periodisia lahetyksia ei tapahdu
= RIP sanomien puuttuessa oletetaan, etta naapuri on edelleen
tavoitettavissa
= Tieto kaikista vaihtoehtoisista reiteista talletetaan.
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