Etaisyysvektoriprotokollat

Etaisyysvektoriprotokollien periaatteet
Reittisilmukat ja niiden poistaminen
Bellman-Ford algoritmi
RIP-protokolla
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Reititysalgoritmit

 FEtdisyysvektori

— Etéisyysvektoreita ldhetetdéin, kunnes verkon tila on
stabiloitunut

— Reitittimet muodostavat reitit yhteistydssa

* Linkkitila
— Topologiatietokantoja ldhetetdan sdédnndllisesti
— Jokainen reititin muodostaa reitit itsendisesti
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Reititysalgoritmien ominaisuudet

Etdisyysvektori Linkkitila

@ Yksinkertainen ja kevyt © Monimutkainen ja raskas

@ Konvergoituu hitaasti € Konvergoituu nopeasti

@ Vain yksi reitti per kohde € Tukee useita reittejd per kohde

© vain yksi kustannusfunktio © Tukee erilaisia
kustannusfunktioita
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Etaisyysvektoriprotokollien periaatteet
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RIP - Routing Information Protocol
on sisdisen reitityksen perusprotokolla

» RIP on etidisyyvektoriprotokolla
— Perustuu Bellman-Ford algoritmiin

 Reititystaulu siséltii tietoja muista tunnetuista solmuista

— etdisyys
— linkki

* Solmut ldhettdaviat sddnnollisesti reititystauluun perustuvat

etdisyysvektorit jokaiselle linkilleen

» Solmut paivittavit reititystauluaan vastaanotettujen
etdisyysvektoreiden avulla

S-38.121/S-03 / RKa, NB

RIP-5

Tarkastellaan EV-protokollien
toimintaperiaatetta

Esimerkkiverkko, jossa solmut A, B, C, D, E
jalinkit 1, 2,3, 4,5, 6.

Alkutila: Solmut tuntevat omat osoitteensa ja
liitdntdnsd, mutta ei muuta.

Solmun A reititystaulu:

A:sta solmuun Linkki Kustannus

A paikallinen 0

Taulua vastaa etiisyysvektori A=0.
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RIP-6




Reititystaulujen muodostus kdaynnistyy, kun
kaikki solmut lahettavit toisilleen omat
etaisyysvektorinsa kaikista liitannoista
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Tarkastellaan vastaaottoa solmussa B. Aluksi B:n taulu:

B:sta solmuun

Linkki

Kustannus

B

paikallinen

0

B

B vastaanottaa etdisyysvektorin A=0

B lisdi heti +1 etdisyysvektoriin = A=1
B etsii tulosta omasta taulusta, ei 16ydy
B lisdd saamansa tiedon reititystauluunsa, tulos on

B:sta solmuun

Linkki

Kustannus

B
A

paikallinen

1

0
1

RIP-7

B muodostaa oman vektorinsa ja ldhettad sen
kaikille naapureille

A:sta |/ Linkki | Kustannug
A / 0
B 1 1
A=2> A=0
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C:sta| LinkkiKustannug
0
1
2
Linkki| Kustannus

0

4 1

A 4 2

RIP-8




D lahettda vektorinsa kaikille naapureille

A:sta| Linkki | Kustannug
A 0
B 1 1
D 3 1
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C:sta| Linkk{

Kustannu$

0
1
2

E:sta

Linkki

Kustannus

o » w

0

1
2
1

A=2 == A=2 = ei huomioida

RIP-9

Solmut, joiden reititystaulut muuttuivat
lahettavat uudet etdisyysvektorit naapureille

B:sta | Linkki| Kustannus

m QO O >
AN = =

0
1

2
1
1

D:sta | Linkki

Kustannus

m oW >
W

0

1
2
1
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E:sta | Linkki| Kustannus
E 0
B 4 1
A 4 2
D 6 1
C 5 1
RIP-10




Muutokset lahetetdaan taas ...

B=0, A=1, D=2, C=1, E=1 C:sta | Linkki| Kustannus

A:sta | Linkki| Kustannus C = 0

A - 0 B 2 1

B 1 1 A 2 2

D 3 1 E 5 1

C 1 2 D 5 2

E 1 2

D=0,A=1,B=2,E=1

D:sta | Linkki| Kustannus
D - 0
A 3 1 A, D, ja C muodostavat
B 3 2 vield vektorit, ldhettdvit ne
E 6 1 g mutta ne eivdt endd aiheuta
C 6 2 <\/ muutoksia.
$-38.121/S-03 / RKa, NB RIP-11

Processing of Received Distance Vectors

Legend:
D = Destination, d = distance + 1 RT Routing Table
L = link of reception RT(dest) RT-entry
RT(Dest,x)  Field x of the entry

No
Add (D,L.d) to RT

d<RT(D,d)
| Accept d as RT(D,d) Yes

Update (D,L,d) to RT(D,/,d)

Note: this is simplified, shows only the principle!
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Linkin katkeaminen
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Linkin katkeaminen kdynnistaa paivityskierroksen

A:sta | Linkki | Kustannus A laittaa linkin 1 B:sta | Linkki | Kustannus

kautta

A - 0 . B ; 0
saavutettavien .

B 1 inf. solmujen etdisyydeksi A 1 inf

D 3 1 ddreton. D 1 inf

C 1 inf. C 2 1

E 1 inf. E 4 1

B=0,A=inf,D=inf,C=1,E=1

A=0,B=inf,D=1,C=inf,E=inf
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D, E ja C paivittavat reititystaulunsa

B=0,A=inf,D=inf,C=1,E=1

A=0,B=inf,D=1,C=inf,E=inf —
C:sta | Linkki | Kustannus
- 0
+1 B 2 1
A 2 inf
A=1,B=inf,D=2,C=inf.E=inf Bl s !
D 5 2
D:sta | Linkki | Kustannus
D - 0 E:sta | Linkki | Kustannus
A 3 1 E - 0
B 3 inf B 4 1
E 6 1 A 4 inf
C 6 2 D 6 1
C 5 1
S-38.121/S-03 / RKa, NB RIP-15
D, C, E generoivat etdisyysvektorinsa...
B:sta | Linkki | Kustannus
A:sta | Linkki | Kustannus B 0
A _ 0 A 1 inf
. D 4 2
1 inf.
C 2 1
D 3 1 E 4 1
C 3 3 1 2
- 5 5 () & C) (=0,B=1,A=inf,E=1,D=2
D=0,A=1,B=inf,E=1,C=2 E=0,B=1,A=inf,D=1,C=1
D:sta | Linkki | Kustannus Eista | Linkki | Kustannus
D _ 0 E 0
A 3 1 B 4 1
B 6 2 A 6 2
E 6 1 D 6 1
C 6 2
C 5 1
RIP-16
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A, B, D, E generoivat etiisyysvektorinsa

A:sta | Linkki | Kustannus B:sta | Linkki | Kustannus C:sta | Linkki | Kustannus
A - 0 B - 0 C 0
B 3 3 A 4 3 B 2 1
D 3 1 D 4 2 A 5 3
C 3 3 C 2 1
E 5 1
E 3 2. E 4 1
D 5 2

A=0,B=inf,D=1,C=3,E=2 (A)

B=0,A=inf,D=2,C=1,E=1

3

%

D=0,A=1,B=2,E=1,C=2 (D)<€>(E) E=0,8=1,A=2,D=1,C~1

Tuloksena on, ettd kaikki voivat taas kommunikoida kaikkien kanssa.
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RIP-17
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Reittisilmukat

RIP-18




Etaisyysvektoriprotokolla voi synnyttaa

transientin reittisilmukan

Oletetaan, ettd linkin 5 kustannus on 8

Stabiili 1dhtotila reiteillda C:hen olisi:

x:sta | Linkki| Kustannus
C:hen| x:stda
A->C 1 2
B->C 2 1
C->C - 0
D->C 3 3
Keskitytddn vain kunkin E>C| 4 >
reitin ensimmdiseen linkkiin
S-38.121/S-03 / RKa, NB RIP-19
Linkki 2 vioittuu
x:sta | Linkki| Kustannu.
C:hen| x:std
AxC 1 2 vilitila
B->C 2 inf
C->C - 0
D->C 3 3
E->C 4 2
x:sta | Linkki| Kustannus|
C:hen| x:std
A->C 1 4
B->C 1 3
Kaikki viestit C:hen ohjataan B:lle, e 0
Jjoka lihettiid ne A:lle, joka lihettid ) )
ne B:lle... kunnes TTL=0. D->C| 3 3
(Bouncing effect - pallottelu) E>C| 4 4
RIP-20
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A ja E ldhettavit etiisyysvektorinsa

x:sta | Linkki| Kustannug|
C:hen| x:std
A->C 1 4
B->C 1 5
A=0,B=1,D=1,C=4,E=2 @%,* e - g
D->C 3 5
3 Wél' 5 E>C 4 4

O)

B generoi uuden etdisyysvektorin
B=0,A=1,D=2,C=5,E=1

= A nédkema etdisyys C:hen kasvaa 6:een

C:n ldhettdmat etdisyysvektorit eivét aiheuta

muutoksia linkin kustannuksen takia
$-38.121/5-03 / RKa, NB RIP-21

A ldhettdd uuden etiisyysvektorin

x:sta | Linkki Kustannuls
C:hen x:std
A>C 1 6
B>C| 1 7
A=0,B=1,D=1,C=6,E=2 ®%> * o e 0
13 5 D>C| 3 7
E->C| 4 6

B generoi uuden etiisyysvektorin
B=0,A=1,D=2,C=7,E=1

= A nékemd etiisyys C:hen kasvaa 8:een
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A lahettdd uuden etiisyysvektorin

x:sta ||Linkki Kustannu
C:hen|| x:std
A->C|| 1 8
B>C|| 1 9
A=0,B=1,D=1,C=8,E=2 ] >
@ (B) * (O exc| - 0
13 5 D->C 3 9
E->C|| 4 8

B generoi uuden etiisyysvektorin
B=0,A=1,D=2,C=9,E=1

= A ndkemd etdisyys C:hen kasvaa 10:een

$-38.121 /$-03 / RKa, NB RIP-23
A ldhettdd uuden etiisyysvektorin
x:sta | Linkki| Kustannug
C:hen| x:std
A->C 1 10
B->C 1 11
C>C - 0
D>C| 3 11
E>C| 5 8
B generoi uuden etéisyysvektorin
B=0,A=1,D=2,C=11,E=1
E generoi uuden etdisyysvektorin
E=0,B=1,A=2,D=1,C=8
RIP-24
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E lahettad uuden etdisyysvektorin

x:sta | Linkk{ Kustannup

C:hen x:std

A->Cl 1 10

B->C| 4 9

C->C| - 0

D->C| 6 9

E->C| 5 8

E=0,B=1,A=2,D=1,C=8
$-38.121 /$-03 / RKa, NB RIP-25

B lahettad EV:n, mutta taulut ovat jo OK

B=0,A=1,D=2,C=9,E=1

Chen | x:st!
A>C 1 10
B>C| 4 9
cC| - 0
D>C| 6 9
« Jokainen péivityskierros korjasi kustannuksia 2:1la.
E>C| 5 8

* Prosessi etenee satunnaisessa jarjestyksessa, koska
siind on aitoa rinnakkaisuutta.

* Prosessin aikana verkon tila on huono. EV-protokollasanomia
voi hukkua pallottelevien kéyttdjaviestien aiheuttamassa
ruuhkassa.
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Irralliset saarekkeet atheuttavat laskemisen

e Linkki 1 on
vikaantunut, ja siitid
on toivuttu.

o Kaikki linkki-
kustannukset = 1

S-38.121/S-03 / RKa, NB

A:sta| LinkkiKustannus
D 3 1
A - 0
B 3 3
19 3 2
C 3 3

aarettomadn (1)

SE—

}

6
D:sta| LinkkiKustannus
D - 0
A 3 1
B 6 2
E 6 1
C 6 2

RIP-27

Irralliset saarekkeet aitheuttavat laskemisen

* Myos linkki 6
vikaantuu.

* Dei ole ehtinyt
lahettdd etdisyys-
vektoriaan.
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A:sta| LinkkiKustannus|
D 3 1
A - 0
B 3 3
I 3 2
C 3 3

adrettomaan (2)

ﬁ}*— o)

(0)>¢-(e

D:sta| LinkkiKustannus
D - 0
A 3 1
B 6 inf
E 6 inf
C 6 inf

RIP-28




Irralliset saarekkeet atheuttavat laskemisen

* A ehtii ldhettda
etiisyysvektorinsa
ensin.
A=0,B=3,D=1,C=3,E=2

* D lisdd A:n
lahettdmat tiedot
reititystauluunsa.
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A:sta| LinkkiKustannus
D 3 1
A - 0
B 3 3
19 3 2
C 3 3

ddrettomaan (3)

CL}*—

(0)>¢-(&

D:sta| LinkkiKustannus
D - 0
A 3 1
B 3 4
E 3 3
C 3 4

RIP-29

Irralliset saarekkeet aitheuttavat laskemisen

e Tuloksena on
silmukka.
Kustannukset
kasvavat 2:lla joka
kierroksella.

* On sovittava, ettd
inf on max-
etdisyyttd suurempi
kustannus

S-38.121/8-03 / RKa, NB

A:sta| LinkkiKustannus,
D 3 1
A - 0
B 3 5
I 3 4
C 3 5

adrettomaan (4)

(D->¢-()—~c)

3 4 5

(0)>¢(&

D:sta| LinkkiKustannus
D - 0
A 3 1
B 3 4
E 3 3
C 3 4

RIP-30




Silmukoita voidan vihentaa karsimalla
etaisyysvektoreista tietoa ja generoimalla EV:t

~_ heti taulun muututtua
Karsintasdanto:

Jos solmu A ldhettidd solmulle X solmun B kautta, B:n ei kannata
yrittdd tavoitella X:44 A:n kautta.

—> A:n ei kannata mainostaa B:lle lyhyttd etdisyyttiddn X:dan

Toteutusvariaatiot:

1. A ei mainosta etdisyyttddn X:44n B:lle lainkaan (“split horizon ™)
= edellisen esimerkin silmukkaa ei synny

2. A mainostaa B:lle: X=inf. (“split horizon with poisonous
reverse”
—> kahden solmun silmukat kuolevat heti.

S-38.121/S-03 / RKa, NB RIP-31

Kolmen solmun silmukat ovat silti mahdollisia
(1)
¢ Linkki 1 on

vikaantunut, ja siitd ( ) - 2
on toivuttu. * e o
« Kaikki linkki- 3 ‘4 >
kustannukset = 1
4)—6 (&)

x:sta |Linkki| Kustannus
D:hen | x:std

B-D| 4 2
C-D| 5 2
E-D| 6 1
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Kolmen solmun silmukat ovat silti mahdollisia

(2)
* Myos linkki 6
vikaantuu.
+ E ldhettda
etdisyysvektorinsa
B:hen ja C:hen
E=0,B=1,A=inf,D=inf,C=1

x:sta |Linkki| Kustannus

D:hen | x:std
B-D| 4 2
C-D| 5 2

E-D| 6 inf
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Kolmen solmun silmukat ovat silti mahdollisia

* Myos linkki 6
vikaantuu.
* E ldhettda
etdisyysvektorinsa
B:hen ja C:hen
E=0,B=1,A=inf,D=inf,C=1 o E=0,B=1,A=inf,D=inf,C=1
: "',Mutta Chen lahetetty x:sta |Linkki|Kustannus
etdisyysvektori D:hen
hukataan

X:std

B-D| 4 inf
C-D| 5 2
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Kolmen solmun silmukat ovat silti mahdollisia

(4)

* On C:n aika mainostaa C=0,B=inf,A=3,E=1,D=2
myrkytetyin vektorein "N

B:sta | Linkki| Kustannus E:sta | Linkki| Kustannus
B 0 B 4 1
A 2 4 6 inf
D 2 3 D 6 inf
C 2 1 C 5 1
E 4 1 E 0
$-38.121/5-03 / RKa, NB RIP-35

Kolmen solmun silmukat ovat silti mahdollisia

* B muodostaa myrkytetyt B=0,A=inf,D=inf,C=inf,E=1
vektorit 9%

¢ Kolmen solmun
silmukka on valmis B=0,A=4,D

¢ Reitit D:hen eivit enda
muutu, lasketaan
ddrettOmaidn, mika

x:sta |Linkki| Kustannus

viimein purkaa Dehen | x:sti
silmukan: linkilld 5

kerrotaan kustannus 4, B-D| 2 3
C:n kisitys etdisyydestd C-D| 5 2

D:hen alkaa kasvaa ... .y 4
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Milloin EV-protokollan kannattaa lahettaa

Lahetyshetki on kompromissi:

@ Tiedon vilitén paivittiminen

@ Pakettien katoamisesta toipuminen

@ Naapureiden monitorointitarve

© Kaikkien muutosten lihettiminen yhti aikaa
@ Protokollan aiheuttama liikennekuorma

@ = Nopeasti
@ = Hitaasti
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Tapahtuman laukaisemat paivitykset
parantavat RIP:n toimintaa
 Reititystaulukon riveilld on virkistys- ja
vanhenemisajastin

« RIP ldhettdd aina virkistysajastimen lauetessa ja heti kun
muutos havaitaan

 Laukaistu péivitys nopeuttaa laskua dérettoméén ja
vihentdd silmukoiden syntya
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Bellman-Ford algoritmi

S-38.121/S-03 / RKa, NB RIP-39

Bellman-Ford algoritmi (1)

* EV-protokollat perustuvat Bellman-Ford algoritmiin
» Keskitetty versio:

1. Olkoon N solmujen lukuméiéra ja M linkkien lukumééra.

2. L on M-rivinen linkkitaulukko, L[].m - linkin mitta,
L[]].s - linkin alkupéi,
L[l.d - linkin kohde

3. D on N X N matriisi, jossa D[i,j] on etiisyys #:sté j:hin
4. Hon N X N matriisi, jossa H[7,j] on linkki, jolla 7 ldhettéa j:lle
D1 .. i . N

! Linkkitaulussa on molemmat
’ etdisvys suunnat erikseen!

J .i's.%g/ Sarake vastaa solmun

. J:hin etiisyysvektoria!

N
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Bellman-Ford algoritmi (2)

* Alustetut etdisyys- ja linkkimatriisit

D 1 . . N

H 1 N
L]0 o o o o S [ R S |
©w 0 o w o O I T S I B |
w0 o 0 o o B S I S S |
o o o 0 o : B I D S |
N|lw o o o 0 N |- 1 1 - 4
Etdisyysmatriisi D Linkkimatriisi H

*  Huom: Linkkimatriisi sisiltidd molemmat suunnat erikseen. Aluksi D-matriisissa
tayttyvdt yhden linkin pddssd olevien solmujen viliset etdisyydet, seuraavaksi

kahden linkin pddssdd olevat, jne.
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Bellman-Ford algoritmi (3)

1. Alustetaan: Jos i=j silloin D[i,j] = 0, muuten D[i,j] = inf.
Alustetaan [ H[ZJ] =-1. (edellinen kalvo)

2. O 7ja Okohteille k: aseta i = L[/].s, j =L[/].dja
laske d = L[/].m + D[} k]

3. Jos d <DJi,k], aseta D[i,k] = d; H[i,k] = L
4. Jos edes yksi D[7,k] muuttui, toista kohta 2, muutoin

algoritmi paittyy.
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Bellman-Ford algoritmi (4)

o Askelten lukumaard < N
« Kompleksisuus O(M.N**2)

S-38.121/S-03 / RKa, NB RIP-43

RIP Protokolla
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RIP-protokollan peruspiirteita (1)

Yksinkertainen protokolla. Kéytdssd jo ennen
standardointia.

RIP versio 1

— RFC 1058.

— 1988

RIP:14 kdytetddn autonomisen jirjestelmin sisélla.

RIP toimii seké jaetun median (Ethernet) etti
yksipisteverkoissa (point-to-point).
RIP toimii UDP:n ja IP:n pailla.
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RIP-protokollan peruspiirteita (2)

* Reititystaulun rivi esittdd isédntdkonetta, verkkoa tai
aliverkkoa (subnet)
— <netid,0,0> esittdd verkkoa
— <netid,subnetid,0> esittdd aliverkkoa
— <netid,subnetid,host>  esittdd isdntdkonetta
— <0.0.0.0> esittdd reittid ulos autonomisesta
jérjestelmaista

 Léahetykset naapuri-aliverkkoon aggregoidaan
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RIP-protokollan peruspiirteita (3)

— Ei muita kustannusfunktioita

Etdisyys 16 = dédreton
RIP ldhettdd 30 s vilein

Etdisyys (hop count) = polun perédkkiisten linkkien
lukumaéara

— Yli 180 s vanha reititysrivi = etdisyys asetetaan ddrettomaksi

S-38.121/S-03 / RKa, NB

Ajastimen kdynnistdmid ldhetyksid tdytyy satunnaistaa,
jotta RIP liikenne tasoittuisi. 1-5 s.

RIP ldhettdd myos 1-5 s péivityksen jilkeen.
RIP kayttdd myrkytettyjd vektoreita

RIP-47

Ip=2

RIP sanomaformaatti

) 32 bittid R
~ 8bittia 8bittis 16 bittiii ¢
Komento Versio Téytyy olla nolla
Osoiteperheen tunniste Téytyy olla nolla
IP osoite
Téytyy olla nolla
Taytyy olla nolla
Mitta |

Komento: 1 = Pyynto , 2 = Vaste
Versio = 1

S-38.121/8-03 / RKa, NB

\

Mitta: O ...

16
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RIP reititystaulu

Reititystaulun rivi sisaltdi

» Kohteen osoite

 Etdisyys kohteeseen

 Seuraavan reitittimen osoite

« “Asken piivitetty” -lippu

 Useita ajastimia (virkistys- , vanhenemis- ...)

S-38.121/S-03 / RKa, NB RIP-49

Processing of Received Distance Vectors

Legend:
D = Destination, d = distance + 1 RT Routing Table
L = link of reception RT(dest) RT-entry
RT(Dest,x)  Field x of the entry

o
Add (D,L.d) to RT
d<RT(D,d)
| Accept d as RT(D,d) Yes

Update (D,L,d) to RT(D,/,d)

Note: this is simplified, shows only the principle!
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RIP vastesanomat

Etdisyysvektorit ldhetetddn vastesanomissa

30 sekunnin vélein
— Kaikki reititystaulun rivit
— Eri linkeilla eri etdisyysvektori myrkytettyjen vektoreiden takia
— Yli 25 rivid -> useita sanomia

Péivitysviestejd muutosten jalkeen

— Muuttuneet rivit

— 1-5 sekunnin viiveelld, jotta kaikki samaan muutokseen liittyvit
paivitykset saataisiin samaan sanomaan

Voidaan jittda pois kohteet joiden etdisyys on déreton,
jos next hop pysyy samana.
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RIP pyyntosanomat

» Kaynnistyessi reititin voi pyytda reititystaulut
naapureiltaan
— Téydellinen lista
— Samanlainen kuin normaali pdivitys (+myrkytetyt vektorit)
* Osa reititystaulusta
— Virheiden etsintdé varten

— Ei myrkytettyjéd vektoreita
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Hiljaiset solmut

« Kun vain RIP oli kdytdssd, isdntdkoneet pystyivit
kuuntelemaan reititysliikennettd ja yllapitdd omia
reititystauluja

— Mika reititin on ldhinna kohdetta?
— Mika linkki, jos useita linkkeja?

« Namai olivat hiljaisia solmuja”, jotka vain kuuntelivat

reititysliikennettd

* Nykyédin myds RIP-2, OSPF, IGRP, ...
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RIP versio 2

* RFC-1388 (1387,1389)
* Miksi?
— Yksinkertainen ja kevyt vaihtoehto OSPF:lle ja IS-1S:1le
» RIP-2 on rajoitetusti yhteensopiva pdivitys
— RIP-1 kone ymmirtdd RIP-2 konetta osittain
» Parannuksia
— Autentikointi
— CIDR tuki
— Seuraava linkki -kenttd
— Aliverkkomaski
— Ulkoisia reitteja
— Péivitykset multicastilla
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RIP versio 2 - sanomat

. 8 bittid . 8 bittid . 16 bittid R
Komento | Versio Reititysalue
Osoiteperheen tunniste Reittilippu
IP osoite \
/ Aliverkon maski \ =
| ( Seuraava linkki \
T wim )

<
\ Monta pédllekkéistd AS:ta samalla “langalla” /

Autentikointi Ulkoiset reitit merkataan
CIDR
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Reititys aliverkosta toiseen

* RIP-1:n aliverkkomaski ei ole tunnettu aliverkon
ulkopuolella, vaan ulos kerrotaan ainoastaan netid
= Isédntékonetta ja aliverkkoa ei voi erottaa toisistaan
= Kaikki aliverkot pitdd yhdistda kaikkiin ja ulkoa reititettava
verkon ldhimpéén reitittimeen aliverkosta riippumatta
» RIP-2 korjaa tilannetta kertomalla ulos aliverkon ja
aliverkkomaskin
— Eri pituisia maskeja saman verkon sisélla
— CIDR
— RIP-1 ei ymmarra

S-38.121/8-03 / RKa, NB RIP-56




Reititysalue ja seuraava linkki

AS X ASY

Reititin, jossa on 2
reititystaulua X ja Y.

Seuraava linkki = D mainostaa X:ssi, etté etdisyys F:44n on
f ja seuraava linkki on E!
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Multicast support

* RIP-1 broadcasts advertisements to all addresses on the
wire
— Hosts must examine all broadcast packets
» RIP-2 uses a multicast address for advertisements
—244.0.09

— No real multicast support needed, since packets are only sent on
the local network

» Compatibility problems between RIP-1 and RIP-2
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Huomioita RIP:sta

* Reitittimilld on spontaani taipumus synkronoida lahetyshetkensa.
Tama lisdé virheiden todennikdisyytti verkossa. Siksi
lahetyshetket satunnaistetaan 15 s ... 45 s vilille.

— Syy: ldhetysvili = vakio + sanoman pakkausaika + yhtd aikaa tulleiden
sanomien késittelyaika.

+ Kun RIP:4 kédytetddn ISDN linkin yli
— Uusi puhelu / 30 s = kallista
* Hidas alusverkko = jonojen pituudelle rajoituksia. RIP ldhettda
sanomansa (25 rivid/sanoma) putkeen = RIP sanomia voi kadota.
» Korjausehdotus perustuu ldhetysten kuittausmoodiin, jossa
periodisia ldahetyksii ei tapahdu
= RIP sanomien puuttuessa oletetaan, ettd naapuri on edelleen tavoitettavissa
= Tieto kaikista vaihtoehtoisista reiteisté talletetaan.
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