Eta syysvektoriprotokollat

Etéisyysvektoriprotokollien periaatteet
Reittisiimukat ja niiden poistaminen
Bellman-Ford agoritmi
RIP-protokolla
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Reititysalgoritmit

» Etasyysvektori

— Etéisyysvektoreita ldhetetdan, kunnes verkon tilaon
stabiloitunut

— Reitittimet muodostavat reitit yhtei stydssa

» Linkkitila
— Topologiatietokantoja | dhetetédén séénndllisesti
— Jokainen reititin muodostaa reitit itsenai sesti

$-38.121S02 RKa NB RIP-2




Reititysalgoritmien ominaisuudet

Etéisyysvektori Linkkitila

@ Yksinkertainen ja kevyt @ Monimutkainen jaraskas

© Konvergoituu hitaasti @ Konvergoituu nopeasti

@ Vain yks reitti per kohde @ Tukee useitareitteja per kohde

© vain yks kustannusfunktio © Tukeeerilaisia
kustannusfunktioita
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Eta syysvektoriprotokollien periaatteet
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RIP - Routing Information Protocol
on sisdisen reitityksen perusprotokolla

* RIP on eta syyvektoriprotokolla
— Perustuu Bellman-Ford algoritmiin

* Raititystaulu sisaltda tietoja muista tunnetui sta solmuista
— etéisyys
— linkki

» Solmut ldhettavét séanndllisesti reititystauluun perustuvat
etéisyysvektorit jokaiselle linkilleen

» Solmut paivittavét reititystauluaan vastaanotettujen
etéisyysvektoreiden avulla
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Tarkastellaan EV -protokollien
toimintaperiaatetta

Esimerkkiverkko, jossasolmut A, B, C, D, E
jalinkit1, 2, 3,4, 5, 6.

Alkutila: Solmut tuntevat omat osoitteensa ja
liiténtansé, mutta el muuta.

Solmun A reititystaulu:

A:sta solmuun Linkki Kustannus

A paikallinen 0

Taulua vastaa etéisyysvektori A=0.
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Reititystaulujen muodostus kaynnistyy, kun
kaikki solmut [8hettavét toisilleen omat
etéisyysvektorinsa kaikista liitanndista
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Tarkastellaan vastaaottoa solmussa B. Aluksi B:n taulu:

B:sta solmuun

Linkki

Kustannus

B

paikallinen

0

S N

B vastaanottaa etéisyysvektorin A=0

B liséd heti +1 etdisyysvektoriin = A=1

B etsii tulosta omasta taulusta, ei 16ydy

B liséé saamansa tiedon reititystauluunsa, tulos on

B:sta solmuun

Linkki

Kustannus

B
A

paikallinen
1

0
1

RIP-7

B muodostaa oman vektorinsaja lahettéa sen
kaikille naapureille

A:sta| / Linkki | Kustannu
A / 0
B 1 1
A=2> A=0

$-38.121S02 RKa NB

C:stal Linkki Kustannup

E:sta

Linkki| Kustannus

0
1
2

RIP-8




D lahettéa vektorinsa kaikille naapureille

C:stal Linkki Kustannup
A:sta| Linkki |Kustannu .
A 0
1
B 1 1
D 3 1 2
'\ E:sta| Linkki| Kustannus
E 0
B 1
A 2
D 1

A=2 == A=2 = ei huomioida
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Solmut, joiden reititystaulut muuttuivat
|dhettavét uudet etéisyysvektorit naapureille

a| Linkki| Kustannus

m O O >» W |g
P B N P O

1
1
2
4

E:sta| Linkki| Kustannus

D:sta| Linkki KustannuJ E - 0
D 0 B 4 1
A 1 A 4 2
B 2 D 6 1
E 1

C 5 1
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Muutokset | dhetetaan taas ...

B=0, A=1, D=2, C=1, E=1 C:sta| Linkki| Kustannus|

A:sta | Linkki| Kustannus| 0
A - 0 2 1
B 1 1 2 2
D 3 1 5 1
c 1 2 5 2
E 1 2

D=0,A=1,B=2,E=1

D:sta| Linkki| Kustannus]
D . 0
A 3 1 A, D, ja C muodostavat
B 3 2 viela vektorit, |ahettavat ne
E 6 1 mutta ne eivat enaa aiheuta
C 6 2 muutoksia.
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Processing of Received Distance Vectors
L egend:
D = Destination, d = distance + 1 RT Routing Table
L = link of reception RT(dest) RT-entry
RT(Dest, x)  Field x of the entry

<Gy
Add (D,L,d) to RT
Yes d< RT(D,d)
| Accept d as RT(D,d) <

Update (D,L,d) to RT(D,],d)

Note: thisis simplified, shows only the principle!
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Linkin katkeaminen
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Linkin katkeaminen kaynnistaa péivityskierroksen

Asta | Linkki | Kugannus| A laittaalinkin 1 B:gta | Linkki | Kustannus
kautta = 0
. 0 saavutettavien :
B 1 inf. solmujen etéisyydeksi A 1 inf
D 3 1 aareton. D 1 inf
C 1 inf. (] 2 1
E 1 inf. E 4 1

B=0,A=inf,D=inf,C=1,E=1

A=0,B=inf,D=1,C=inf,E=inf
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D, E jaC pavittavét reititystaulunsa

B=0,A=inf,D=inf,C=1,E=1

A=0,B=inf,D=1,C=inf,E=inf

+1

A=1,B=inf,D=2,C=inf,E=inf

D:sta | Linkki | Kustannus
D - 0
A 3 1
B 3 inf
E 6 1
C 6 2
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5 C:dta | Linkki | Kustannus
OP c| - | o
‘ B 2 1
A 2 inf
6 E | 5
D 5 2
E:sta | Linkki | Kustannus
E 0
B 4 1
A 4 inf
D 6 1
C 5 1
RIP-15

D, C, E generoivat etdisyysvektorinsa...

A:sta | Linkki | Kustannus
A - 0
B 1 inf.
D 3
C 3 3
E 8 2.

D=0,A=1,B=inf,E=1,C=2

B:sta | Linkki | Kustannus
B 0
A 1 inf
D 4 2
© 2 1
E 4 1

<>(E) £=0,8=1AxinfD=1,C=1

D:

Qa

a | Linkki | Kustannus

O mw > O

o OO0 W

0

N PN P
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E:sta | Linkki | Kustannus
E 0
B 4 1
A 6 2
D 6 1
C 5 1

RIP-16




A, B, D, E generoivat etdisyysvektorinsa

A:sta | Linkki | Kustannus B:sta | Linkki | Kustannus C:sta | Linkki | Kustannus
A 0 B 0 C - 0
B 3] 3] A 4 3 B 2 1
D 3 1 D 4 2 A 5 3
C 3 3 C 2 1
E 5 1
E 3 2 E 4 1
D 5 2

B=0,A=inf,D=2,C=1,E=1

(E) E=0,B=1,A=2,D=1,C=1

A=0,B=inf,D=1,C=3,E=2 (A}~
1
D:O,A:1,B:2,E:1,C:2$

Tuloksena on, ettd kaikki voivat taas kommunikoida kaikkien kanssa.
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Relittisiimukat
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Etaisyysvektoriprotokollavoi synnyttéa
transientin reittisiimukan

Oletetaan, ettd linkin 5 kustannus on 8

Stabiili 1ahtétilareiteilla C:hen olisi:

x:sta| Linkki| Kustannug
C:hen| x:sta
A->C 1 2
B->C 2 1
C->C - 0
D->C 3
Keskityta&an vain kunkin E->C 2
reitin ensimmaiseen linkkiin
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Linkki 2 vioittuu
x:sta| Linkki Kustannqu
Chen x:sta
A>C 1) 2 véitila
B->C| 2 inf
C->C
D->C|
E->C
x:sta | Linkki| Kustannug
C:hen| x:sta
A->C 1 4
S . B->C 1 3
Kaikki viestit C:hen ohjataan B:lle, esre 3
joka lahettaa ne A:lle, joka lahettaa )
neB:lle... kunnes TTL=0. D->C 3
(Bouncing effect - pallottelu) E->C 4
RIP-20
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A jaE lahettavét etdisyysvektorinsa

x:sta | Linkki Kustannus]

C:hen| x:sta
A->C 1
B->C 1
o c>C| -
A=0,B=1,D=1,C=4,E=2 ®iL>>% oscl 3

3 W"’ 5 E->C 4

A OO O O b

O .

B generoi uuden etéisyysvektorin
B=0,A=1,D=2,C=5,E=1

= A n&kema etédisyys C:hen kasvaa 6:een

C:n lahettéamét etéi syysvektorit eivét aiheuta

muutoksia linkin kustannuksen takia
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A lahettda uuden etdisyysvektorin

x:sta| Linkki Kustannus

C:hen x:sta
/F A>c 1
B->C| 1

6

7

A=0B=1D=1C=6E=2(3)—1p(5) 8% (C) coq| - 0
l3 £ D->C| 7

E->C| 4 6

B generoi uuden etéisyysvektorin
B=0,A=1,D=2,C=7,E=1

= A ndkema etéisyys C:hen kasvaa 8:een
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A lahettda uuden etdisyysvektorin

T

x:sta| Linkkil Kustannug
C:hen| x:sté

A->C 1 8
B->C| 1 9
C->C| 0
D->C 9
E->C 8

A=0,B=1,D=1,C=8 E=2 ®:L> >% (C)
b
(E)

B generoi uuden etéisyysvektorin

B=0,A=1,D=2,C=9,E=1

= A ndkema etéisyys C:hen kasvaa 10:een
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A lahettda uuden etdisyysvektorin
x:sta| Linkki| Kustannu
C:hen| x:sta
A->C 1 10
B->C| 1 11
C->C 0
D->C| 3 11
E->C| 5 8
B generoi uuden etéisyysvektorin
B=0,A=1,D=2,C=11,E=1
E generoi uuden etéisyysvektorin
E=0,B=1,A=2,D=1,C=8
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E l1dhettd8 uuden etéaisyysvektorin

x:sta| Linkki Kustannus
C:hen x:sta

A->C 1 10

®—l>% B->C|| 4

9
3 4 cC>C - 0
D->C| 6 9
Ok
6 E>C| 5 8
E=0,B=1,A=2,D=1,C=8
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B l&hettdd EV:n, mutta taulut ovat jo OK

B=0,A=1,D=2,C=9,E=1
xda | Linkk | Kustarnus

Chen| x¢&a o %*
1

AC = 3 14 5
B>C| 4 9
GxC| - 0 (D) 6
D>C 9
« Jokainen paivityskierros korjasi kustannuksia 2:1la.
E>C| 5 8

* Prosessi etenee satunnaisessa j arjestyksessé, koska
siind on aitoa rinnakkai suutta.

« Prosessin aikana verkon tila on huono. EV-protokollasanomia
voi hukkua pallottel evien kayttdj aviestien aiheuttamassa
ruuhkassa.
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Irralliset saarekkeet aiheuttavat |askemisen

e Linkki 1 0on
vikaantunut, ja siita
on toivuttu.

o Kaikki linkki-
kustannukset = 1
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A:sta| LinkkilKustannus|
D 3 1
A = 0
B 3 8
E 3 2
C 3 &

aarettomaan (1)

-8

}

6
D:sta| LinkkilKustannus
D = 0
A 3 1
B 6 2
E 6 1
C 6 2

RIP-27

Irralliset saarekkeet aiheuttavat |askemisen

* Myobslinkki 6
vikaantuu.

* D el oleehtinyt
|ahettda etdisyys-
vektoriaan.
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A:sta| LinkkilKustannus|
D 3 1
A = 0
B 3 8
E 3 2
C 3 &

aarettomaan (2)

D:sta| LinkkilKustannus
D = 0
A 3 1
B 6 inf
E 6 inf
c 6 inf

RIP-28




Irralliset saarekkeet aiheuttavat |askemisen

o A ehtii 18hettda
etdisyysvektorinsa
ensin.
A=0,B=3,D=1,C=3,E=2

 DIisddA:n
|ahettémét tiedot
reititystauluunsa.
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A:sta| LinkkilKustannus|
D 3 1
A = 0
B 3 8
E 3 2
C 3 &

aarettomaan (3)

C@*—

O30

D:sta| LinkkilKustannus
D = 0
A 3 1
B 8 4
E 8 3
C & 4

RIP-29

Irralliset saarekkeet aiheuttavat |askemisen

e Tuloksenaon
silmukka.
Kustannukset
kasvavat 2:llajoka
kierroksella

» On sovittava, etta
inf on max-
etdisyytta suurempi
kustannus
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A:sta| LinkkilKustannus|
D 3 1
A = 0
B 3 5
E 3 4
C 3 5

aarettdbmaan (4)

%3}*—

(0>

D:sta| LinkkilKustannus
D = 0
A 3 1
B 8 4
E 8 3
C & 4

RIP-30




Silmukoita voidan vahentéa karssmalla
etaisyysvektoreistatietoajageneroimallaEV:t

~ heti taulun muututtua
Karsintasaanto:

Jos solmu A lahettda solmulle X solmun B kautta, B:n e kannata
yrittéa tavoitella X:88 A:n kautta.

—> A:n e kannata mainostaa B:lle lyhytté etdisyyttédn X:8an

Toteutusvariaatiot:

1. A e mainosta etéisyyttdan X:&én B:lle lainkaan (“ split horizon™)
= edellisen essmerkin silmukkaa ei synny

2. A mainostaa B:lle: X=inf. (“split horizon with poisonous
reverse’)
= kahden solmun silmukat kuolevat heti.
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Kolmen solmun silmukat ovat silti mahdollisia

D)

e Linkki 1 0on
vikaantunut, ja siita _ 2
on toivuttu. o * e o
o Kaikki linkki- 3 4 5
kustannukset = 1
(0)——(E]
x:sta |Linkki|Kustannus
D:hen | x:sta
B_D| 4 2
C-D| b5 2
E-D| 6 1
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Kolmen solmun silmukat ovat silti mahdollisia

(2)

* Myobslinkki 6
vikaantuu.
» E l&hettda
etaisyysvektorinsa
B:henjaC:hen
E=0,B=1,A=inf,D=inf,C=1 et E=0,B=1,A=inf D=inf,C=1
x:sta [Linkki|Kustannus
D:hen | x:sté
B-D| 4 2
C-D| 5 2
E-D| 6 inf
S$-38.121S-02 RKa NB RIP-33

Kolmen solmun silmukat ovat silti mahdollisia

(3)

» Myoslinkki 6
vikaantuu.

o E lahettaa
etaisyysvektorinsa
B:hen jaC:hen S
E=0,B=1,A=inf,D=inf,C=1 S

: "'.MUttaC:her?l.ahetetty x:sta [Linkki|Kustannus
etalsyysvekton D:hen | x:sté
hukataan

E=0,B=1,A=inf,D=inf,C=1

B-D| 4 inf
C-D| 5 2

E-D| 6 inf
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Kolmen solmun silmukat ovat silti mahdollisia

(4)

* On C:n aikamainostaa C=0,B=inf, A=3,£=1,D=2
myrkytetyin vektorein

B:sta| Linkki| Kustannug E:sta| Linkki| Kustannus|
B 0 B 4 1
A 2 4 A 6 inf
D 2 3 D 6 inf
C 2 1 © 5 1
E 4 1 E 0
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Kolmen solmun silmukat ovat silti mahdollisia

(5)

» B muodostaa myrkytetyt B=0,A=inf,D=inf,C=inf,E=1
vektorit

e Kolmen solmun
silmukka on valmis

» Reitit D:hen eivét enda
muutu, lasketaan
aarettomaan, mika

x:sta |Linkki|Kustannus

viimein purkaa Dhen | xsta
silmukan: linkilla 5

kerrotaan kustannus 4, B-D| 2 3
C:n kéasitys etéisyydesta C-D| 5 2

D:hen alkaa kasvaa ... E_p| 4 4
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Milloin EV-protokollan kannattaa | ahettaa

L 8hetyshetki on kompromissi:

© Tiedon valiton paivittaminen

€@ Pakettien katoamisesta toipuminen

@ Naapureiden monitorointitarve

© Kaikkien muutosten ldhettaminen yhta aikaa
© Protokollan aiheuttama liikennekuorma

© = Nopeasti
© = Hitaasti
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Tapahtuman laukai semat péivitykset
parantavat RIP:n toimintaa
» Ratitystaulukon riveillda on virkistys- ja
vanhenemisgjastin
* RIP l8hettéa aina virkistysajastimen lauetessa ja heti kun
muutos havaitaan

» Laukaistu paivitys nopeuttaa laskua &&rettdmaan ja
vahentda silmukoiden syntya
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Bellman-Ford algoritmi
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Bellman-Ford algoritmi (1)

» EV-protokollat perustuvat Bellman-Ford algoritmiin
» Keskitetty versio:
1. Olkoon N solmujen lukuméaéré ja M linkkien lukumaéara.

2. L on M-rivinen linkkitaulukko, L[I].m - linkin mitta,
L[1].s - linkin alkupaa,
L[l].d - linkin kohde

3.DonN X N matriisi, jossaD[i,j] on etéisyysi:stéj:hin
4. H on N X N matriisi, jossaH[i,j] on linkki, jollai lahettdaj:lle

D1. i . N

,1 Linkkitaulussa on molemmat
’ etdisvvs suunnat erikseen!

j 1 2,6)1/ Sarake vastaa solmun

. j:hin etéisyysvektorial

N
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Bellman-Ford algoritmi (2)

e Alustetut etéisyys- jalinkkimatriisit

b1 . - N Ho1o. . N
1/0 o o o w 11 1 14 1 4
@ 0 o o o 4 4 41 1 41
w o 0 o oo 101 1 1 4
© o o 0 w 401 1 1 A
N|w o o o 0 N[1 1 1 1 4
Etéisyysmatriisi D Linkkimatriisi H

e Huom: Linkkimatriis sisiltda molemmat suunnat erikseen. Aluksi D-matriisissa
tayttyvat yhden linkin paassa olevien solmujen valiset etdisyydet, seuraavaksi

kahden linkin paassaa olevat, jne.
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Bellman-Ford algoritmi (3)

1. Alustetaan: Josi=j silloin D[i,j] = 0, muuten DJi,j] = inf.
Alustetaan [ HJ[i,j] = -1. (edellinen kalvo)

2.0l jadkonhteillek: asetai = L[l].s, ] =L[l].dja
lasked = L[I].m + D[j K]

3. Josd < DJi,K], aseta D[i,K] = d; HJ[i,K] =1.
4. Jos edes yks D[i,K] muuttui, toista kohta 2, muutoin
algoritmi paattyy.
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Bellman-Ford algoritmi (4)

o Askdten lukuméara< N
» Kompleksisuus O(M.N**2)
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RIP Protokolla
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RIP-protokollan peruspiirteita (1)

Y ksinkertainen protokolla. Kéytdssa jo ennen
standardointia.

RIPversio 1

— RFC 1058.

— 1988

RIP:1a kaytetdan autonomisen jarjestelman sisalla.
RIP toimii seka jaetun median (Ethernet) etta
yksipisteverkoissa (point-to-point).

RIP toimii UDP:n jalP:n paélla
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RIP-45

RIP-protokollan peruspiirteita (2)

* Raititystaulun rivi esittéaisantdkonetta, verkkoatai
aliverkkoa (subnet)
— <netid,0,0> esittda verkkoa
— <netid,subnetid,0> esittéd aliverkkoa
— <netid,subnetid,host> esittéa isantakonetta
— <0.0.0.0> esittaa reittia ulos autonomisesta jérjestel masta

 Lahetykset naapuri-aliverkkoon aggregoidaan
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RIP-protokollan peruspiirteita (3)

Etéisyys (hop count) = polun perékkéisten linkkien
lukumaéra

— Ei muita kustannusfunktioita

Etéisyys 16 = daretdn

RIP lahettéd 30 svélein

— Yli 180 svanhareititysrivi = etaisyys asetetaan dérettomaksi
Ajastimen k&ynnistamia |ahetyksia téytyy satunnaistaa,
jotta RIP liikenne tasoittuisi. 1-5 s.

RIP |8hettéd myds 1-5 s péivityksen ja keen.

RIP kayttéa myrkytettyja vektoreita
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RIP sanomaformaatti
) 32 bittia R
~ 8bittia ¥ ghitia 16 bittiz -
Komento Versio Téytyy ollanolla
v Osoiteperheen tunniste Taytyy ollanolla
IP=2 IP osoite
Téaytyy ollanolla
Téaytyy ollanolla
Mitta \
Komento: 1 = Pyyntd , 2 = Vaste Mitta: 0 ... 16
Veso=1
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RIP reititystaulu

Reititystaulun rivi sisaltéa

» Kohteen osoite

Etaisyys kohteeseen

Seuraavan reitittimen osoite

“ Asken péivitetty” -lippu

Useita gastimia (virkistys- , vanhenemis- ...)
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Processing of Received Distance Vectors

L egend:
D = Destination, d = distance + 1 RT Routing Table
L = link of reception RT(dest) RT-entry
RT(Dest, x)  Field x of the entry

<Gy
Add (D,L,d) to RT
Yes d< RT(D,d)
| Accept d as RT(D,d) <

Update (D,L,d) to RT(D,],d)

Note: thisis simplified, shows only the principle!
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RIP vastesanomat

Etéisyysvektorit |ahetetddn vastesanomissa

30 sekunnin vélein
— Kaikki reititystaulun rivit
— Eri linkellla eri etéisyysvektori myrkytettyjen vektoreiden takia
— Yli 25rivia-> useita sanomia
Paivitysviestejd muutosten jalkeen
— Muuttuneet rivit
— 1-5 sekunnin viiveell§, jotta kaikki samaan muutokseen liittyvéat
péivitykset saataisiin samaan sanomaan
V oidaan j&ttéa pois kohteet joiden etéisyys on &areton,
jos next hop pysyy samana.
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RIP pyyntosanomat

» Kaynnistyessareititin voi pyytaa reititystaul ut
naapureiltaan
— Téydellinen lista
— Samanlainen kuin normaali paivitys (+myrkytetyt vektorit)
* Osareititystaulusta
— Virheiden etsintéa varten
— Ei myrkytettyjavektoreita
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Hiljaiset solmut

* Kunvain RIPoli kéytdssa, isantékoneet pystyivét
kuuntelemaan reititysliikennetta ja yllgpitéd omia
reititystauluja

— Mikareititin on l&hinnd kohdetta?
— Mikalinkki, jos useita linkkej&?

* Namaolivat "hiljaisasolmuja’, jotkavain kuuntelivat
reititysliikennetta

» Nykyaddn myos RIP-2, OSPF, IGRP, ...
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RIP versio 2

RFC-1388 (1387,1389)
* Miksi?
— Yksinkertainen jakevyt vaihtoehto OSPF:llejalS-1S:lle
RIP-2 on rgjoitetusti yhteensopiva péivitys
— RIP-1 kone ymmértéa RIP-2 konetta osittain
» Parannuksia
— Autentikointi
— CIDR tuki
— Seuraavalinkki -kentta
— Aliverkkomaski
— Ulkoisiareittgja
Paivitykset multicastilla

$-38.121S02 RKa NB RIP-54




RIP versio 2 - sasnomat

. 8 hittia - 8 hittia - 16 hittia R
Komento | Versio Reititysalue
[~  Osoiteperheen tunniste Reittilippu
IP osoite \
/ Aliverkon maski \ ~J
| | sewraavalinkki \
\ Mitta |
DR
Monta pééllekkéistéd AS:ta samalla“langalla’
Autentikointi Ulkoiset reitit merkataan
CIDR
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Reititys aliverkosta toiseen

* RIP-1:n aliverkkomaski e ole tunnettu aliverkon
ulkopuolella, vaan ulos kerrotaan ainoastaan netid
= |Iséntékonettaja aliverkkoa el voi erottaatoisistaan
= Kaikki aiverkot pitéd yhdistda kaikkiin ja ulkoareititettéava
verkon lahimpaan reitittemeen aliverkosta riippumatta
* RIP-2 korjaatilannetta kertomalla ulos aliverkon ja
aliverkkomaskin
— Eri pituisa maskeja saman verkon sisélla
— CIDR
— RIP-1 e ymmarra
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Reititysalue ja seuraava linkki

Reititin, jossaon 2
reititystaulua X jaY.

f jaseuraava linkki on E!

$-38.121S02 RKa NB RIP-57

Multicast support

» RIP-1 broadcasts advertisements to all addresses on the
wire
— Hosts must examine all broadcast packets
* RIP-2 uses amulticast address for advertisements
— 244.0.0.9

— No real multicast support needed, since packets are only sent on
the local network

» Compatibility problems between RIP-1 and RIP-2
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Huomioita RIP:sta

» Ratittimill& on spontaani taipumus synkronoida | 8hetyshetkensa.
Tama lisaa virheiden todenndkoisyytta verkossa. Siksi
|ahetyshetket satunnaistetaan 15 s ... 45 svdlille.

— Syy: léhetysvéli = vakio + sanoman pakkausaika + yhté aikaa tulleiden
sanomien kasittelyaika.

» Kun RIP:akaytetdan ISDN linkin yli

— Uus puhelu/ 30 s= kallista

» Hidas alusverkko = jonojen pituudelle rajoituksia. RIP |8hettéa
sanomansa (25 rivid/sanoma) putkeen = RIP sanomiavoi kadota.
» Korjausehdotus perustuu |&hetysten kuittausmoodiin, jossa
periodisialéhetyksid ei tapahdu
= RIP sanomien puuttuessa ol etetaan, etta naapuri on edelleen tavoitettavissa
= Tieto kaikista vaihtoehtoisista reiteista tall etetaan.
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