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Kertausta: Verkkojen OSI-kerrosmalli
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Kertausta: OSI-malli vs. Internet
G

OSI-mallin pino Internetin TCP/IP pino

7. Sovelluskerros (Application layer)

6: Esitystapakerros (Presentation layer) Ylemmat kerrokset

(sovellukset)
5: Istuntokerros (Session layer)
4. Kuljetuskerros (Transport layer) TCP/UDP
3: Verkkokerros (Network layer) |P (Internet Protocol)

2. Linkkikerros (Link layer)

1. Fyysinen kerros (Physical layer) Alemmat kerrokset
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Kertausta: OSI-mallin essmerkki
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@ Internet — Avoin TCP/IP pohjainen verkko

H

server.hut.fi
192.15.0.6

kolumbus.fi
172.16.0.1

o Jokainen Internetin tietokone (host) tunnistetaan I P-osoitteella
« Jokainen IP-osoite voidaan assosioida nimeen (domain name)
o Kailkki Internetin litkenne kulkee | P-paketteina (1P packets)

o Jokainen IP-paketti sisdltaa on lahde- ja kohdeosoitteen

e Rdtitin ohjaa saapuvan | P-paketin seuraavalle reitittimelle
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|nternet — Intranet - Extranet

(@)

:  Intranet
: (FirmaX)

I DS *
v, o*
‘e Xiran .
Ve, “"
..... ---“‘
"Esmgmpumannt

(@) = erillinen vuokrattu LAN-LAN yhteys
(b) = Intranet |&pi Internetin
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TCP/IP-sovel lusten ohjelmointi
L ) =t

il m I

(Processy Mo

———— | I
kolumbus.fi server.hut.fi
172.16.0.1 192.15.0.6

o |P-paketti siirretdan kahden | P-osoite/portti —parin valilla

o Sovelusohjelmoijandkee vain symboliset nimet ja porttinumerot

e Porttinumerot varataan per sovellus (essim. web/HT TP portti 80)

o Sovellusprosess |uo kahvan (TCP socket) joka sitoo |okaalin
prosessin ja-portin etdprosessiin ja-porttiin
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Reitittimet ja reititystaulut

N
Source address Destination address
default 192.25.12.1
112.25.0.0 164.12.0.0
119.34.12.1 142.13.7.2

 Jokaisellaratittimella on reititystaulu, joka koostuu

joukosta | P-osoitepargja (1ahde- ja
 Reititystaulun perusteellareititin
paketeille seuraavan reitittimen (ol

Kohdeosoitteet)
Oytaa saapuville | P-

Kean lahtolinkin)

 Reitystaulujen hallinta on keskeinen osa Internetin

hallintaa
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C | P-paketin kehysrakenne

| P-paketti
— |P-protokolla on yhteydeton b I P-pakettia kutsutaan tietosdhkeeksi
(engl. datagram or packet)
— koko max. 64 Kb eli 65535* 8 hittia

— monet 2. kerroksen verkot eivét kuitenkaan pysty kasittelemaan ndin
Isoja pakettgja b tietosdhke pilkottavatai |ahetettava pienempia
paketteja 2. kerroksella (linkkikerroksella)

| P-paketin otsikko

— otsikko sisdltéa paketin perille toimittamisessa ja reitityksessa

tarvittavat tiedot

— térkeita kentti& |P-osoitteet, paketin elinaika, lohkomiseen liittyvét
kentdt, otsikon ja koko paketin pituus, tarkistussumma
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| Pv4-paketin otsikkorakenne (header)

N
Version| IHL Type of Service Total length
| dentification Flags Fragment Offset
Time-to-Live Protocol Header Checksum
Sour ce Address (32 bit)

Destination Address (32 bit)

Options

Padding
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Domain Name System (DNS)

DNS root server

e Hierarkkinen DNS linkittéa | P-osoitteitteet ja domain-nimet
* DNS on hajautettu tietokantgj arjestelma

 DNS piilottaa | P-osoitteet sovellusohjelmoijalta
 DNSjuuripalvelimet (root server) pitavat Internetin koossa
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C TCP (Transmission Control Protocol)

Tehtavat

— yhteydellinen protokolla, avaaja sulkee yhteyden hallitusti

— valvoo IP-kerrosta silloin, kun tarvitaan luotettavaa, virheetonta
siirtoa (esim. tiedostot, séhkoposti)

— valvoo, etta data tulee perille oikeassa jarjestyksessa eika huku
matkan varrelle

— kayttéa yhteyden valvontaan kuittauksia ja uudelleenldhetyksia

— vuonohjaus ja ruuhkanhallinta

TCP:ta kayttavia palveluitaja protokollia
— tiedostojen siirto (FTP, File Transfer Protocol)
— webbi (HTTP, Hypertext Transfer Protocol)
— sahkopostin valitys (SMTP, Simple Mail Transfer Protocol)
— sahkopostien lukeminen (POP, IMAP)
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C UDP (User Datagram Protocol)

Tehtavat

— kevytrakenteinen protokolla, jota kaytetaan silloin, kun
tarkeinta on nopeus, el jokaisen paketin varma perillepaasy
(eS| m. reaalialkainen éanen - jakuvansirto)

—ns. "kysymys-vastaus'-protokolla

— huolehtii viestien ohjaamisesta oikeaan porttiin (oikealle
ylemman tason prosessilie)

UDP:ta kayttavia palveluita ja protokollia
—readiakapal vel ut
—yksinkertaisiin kyselyihin kuten
e nimipalvelu (DNS)
o akapalvelu (NTP, Network Time Protocol)

 verkonhalinta (SNMP, Simple Network Management Protocol)
« komentojen etasuoritus (RPC, Remote Procedure Call)
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C Muita | P-kerroksen protokollia

|CMP (Internet Control M essage Protocol)

— mahdollisuus "pauupostiin®, joka kertoo |P-paketin |ahettgdle
ongelmatilanteista

— esim. kun paketin elinaika loppuu tal pakettia el voida toimittaa perille
ruuhkan tai laitevian vuoksi

— voidaan kayttéda hyvaks myos saavutettavuutta ja suorituskykya
testaltaessa

— ping: onko kohdekone saavutettavissa? millaviiveel 18?
— traceroute: mitareittia paketit kulkevat kohdekoneeseen?

ARP (Address Resolution Protocol)
— selvittdd, mika 2. kerroksen (fyysinen) osoite vastaa kysyttya | P-osoitetta
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| P ohjaa verkkojen kehitysta

\ Sovelluskerros
SMTP = Simple Mail Transfer Protocol
SMTP  HTTP SIP / HTTP = Hypertext Transfer Protocol
SIP = Session Initiation Protocol
TCP UbP / TCP = Transmission Control Protocol
UDP = User Datagram Protocol
MPLS Ethernet Alimmat kerrokset

GPRS ADSL WLAN = Wireless Local Area Network

GPRS = General Packet Radio Protocol

| P on mita sanoo: Inter-network Protocol

| P erottaa ylakerran alakerrasta ja verkot toisistaan
e teknisest

o litketoiminnallisesti

Alakerran protokollat kilpailevat keskenaan

Y lakerran protokollat kilpailevat keskenaan
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X

| nternetin historiaa

ARPANET-hanke 1960-luvulla

— Y hdysvaltain puolustusministerion hanke

— Tarve: ydinhyokkayksen kestavatiedonsiirtoverkko

— Hajautettu, tasavertaisiin solmuihin perustuva verkko

— Verkkoon |ahetetyt paketit etsiytyvét perille osoitteiden avulla

1961
1969
1974
1983
1992

pakettikytkentdi sen tiedonsiirron teoria

DARPA ARPANET yhdistéda 4 yliopistoa

TCP/IP-protokollan kehitys alkaa

ARPANET valhtol TCP/IP-protokollaan yhdella kertaa

WWW aloittaa ylei stymisen1995 Internetin runko kaupalliseksi
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