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1. Osoiteluokat

Mité seuraavat | P-osoitteet merkitsevét?
a) 150.200.255.255
Osoite kuuluu B-luokkaan, ja se on broadcast-osoite (kaikki koneet) verkkoon 150.200.

b) 203.219.221.63/26
Osoite on CIDR-osoite, jonka aliverkkopeite on 26 bitti. Osoitteesta 26 ensimmaista bittia
maéaarittelevét verkon ja viimeiset 6 bittia koneen.

¢) 01011110 00010101 00011001 01100100
(94.21.25.100) Osoite kuuluu A-luokkaan, ja se on yhden koneen osoite.

d) E55EA305
(229.94.163.5) Osoite kuuluu D-luokkaan, joten se on multicast-osoite.

Selvita seuraavien koneiden | P-osoitteet. Mité osoitteet kertovat omistajastaan?

Koneiden |P-osoitteiden selvittdminen onnistui helpoiten Unixin 'host'-komennon avulla
(esimerkiksi "host bbc.co.uk™ komentoriville kirjoitettuna antaa vastaukseks "bbc.co.uk. has
address 132.185.132.204"). | P-osoitteesta pystyi paattel emaan jotain omistgjan verkon koosta ja
osoitteen DNS-nimesta taas jotain omistgjan sijainnista jne. Vastauksissa hyvaksyttiin muitakin
kuin alla mainittuja paatelmia. Tarkeinta oli paétella omistgjasta jotain ainakin | P-osoitteen
perusteella.

€) bbc.co.uk
Osoite on 132.185.132.204, joka kuuluu B-luokkaan, joten BBC (British Broadcasting
Company) lienee kohtalaisen suuri yritys. Paéte co.uk kertoo, ettd osoitteen omistgjaon
kaupallinen yritys Britanniassa.



f) www.mit.edu
Osoite on 18.181.0.31, joka on A-luokan osoite, joten verkkoon mahtuu paljon koneita. Edu
padtteesta nakee, ettd ollaan tekemisissa amerikkal aisen oppilaitoksen kanssa, jaMIT
tarkentaa, etté kyseessd on Massachusetts Institute of Technology. A-luokan osoitteita ovat
saaneet vain harvat ja valitut, jatavalisesti ne ovat Internetin ” perustgjakaartin® hallussa.

g uusitupa.net
Osoite on 199.231.133.19, joka on C- luokan osoite, joten osoitteen omistgjala el ilmelisesti
ole kovin suurta verkkoa. Paéte .net kertoo, ettd osoite on kenen tahansa ostettavissa, joten
omistgja voi ollayhta hyvin yksityinen henkil® kuin yritys tai yhteisokin. Alunperin .net-
domain perustettiin nimenomaan verkkoasioista kiinnostuneita yrityksid ja yksityisia
henkil Gita varten.

2. |P-osoite on 110.45.203.73/26.
a) Selvitaosoitteen kone- ja verkko-osuudet.
V erkko-osuus saadaan osoitteesta 26- bittisen aliverkkopeitteen avulla:
TED. A58 05,73

PR T p o e P o kB
110.45.203. 64

01101110 00101101 11001011 01001001
Ja 11111111 11111111 11111111 11000000
01101110 00101101 11001011 0OlOo00O000

Osoitteen verkko-osuus on siis 110.45.203.64.

Aliverkon osoitteille on kaikkiaan varattu 32-26 = 6 bitti&, joten osoitteita voi olla2® = 64.
Osoitteen koneosuus on 110.45.203.64 — 110.45.203.127, vaikkakin ensimmai sta osoitetta
kaytetaén verkon osoitteena ja viimeista verkon broadcast-osoitteena

b) Montako aliverkkoa kyseiseen verkkoon enintddn mahtuu? Montako konetta voi olla yhdessa
aliverkossa?

CIDR-osoitteet eivét ole sidottuja osoiteluokkiin samalla tavalla kuin” vanhat” | P-osoitteet,
mutta luokat ovat silti |P-osoitteiden perusta. Osoite 110.45.203.73/26 on A-luokan osoite,
jonka verkko-osuus on 26 bittia. A-luokan osoitteiden verkko-osuus on 8 hitti&, joten
varsinaisille aliverkoille ja& 26-8 = 18 hittid ja konellle 32-26 = 6 hittia. Aliverkkojaon

joista enintéaén 62 koneosoitteita (katso 2a) —vastaus).



3. Siirtoyhteyskerroksen protokolla on valittava tilanteen mukaan useasta erilaisesta protokol | asta,
joistayks on Ethernet (IEEE 802.3). Tavalliselle verkkosurfagjalle ovat kuitenkin SLIP- ja PPP-
protokollat usein tutumpia. Selvitg, millaisia protokollia SLIP ja PPP ovat ja missa tilanteessa
niita k&ytetaan.

V astauksen padkohdat:
Ylestaja yhteista

SLIP ja PPP mahdollistavat TCP/IP-liikenteen puhelinverkossa esimerkiksi modeemin
avulla

omatietokone e ole tyhma etgpééte, vaan kaikki ohjelmat ajetaan omassa koneessa

oma tietokone saa véliaikaisesti oman | P-osoitteen, joten ainakin teoriassa siihen voidaan
ottaa yhteys mista tahansa muualta verkosta

SLIP (Seria Line Internet Protocol)

PPP:téa vanhempi protokolla
yhteysparametrit asetettava kasin
yhteydenmuodostusta el automatisoitu

PPP (Point-to-Point Protocol)

osaa késitella TCP/IP:n lisdks muutamia muitakin protokollia (IPX ja Appletalk), sekéa
useita protokol liayhté aikaa

palveluntarjogjan puheli nnumeron
kayttdjan el tarvitse puuttua yhteysparametreihin, PPP neuvottel ee ne itse etdkoneen kanssa

4. Kirjoita tarvittaessa auki ja selita lyhyesti

Vastauksissa e vaadittu yhta pitkia selityksia kuin mité alla muutamassa kohdassa on. Hyvinkin
lyhyet vastaukset hyvaksyttiin, kunhan ne olivat tarpeeks tarkkoja. Vastausten edellytettiin
sisdltavan muutakin kuin termin aukikirjoituksen ja suomennoksen.

a)

b)

IAB

Internet Architecture Board - IAB on Internet Societyn (1SOC) tekninen ryhm4, jollaon
useita tehtévid. Hallinnollisalla puolella sen vastuulla on nimittd& IETF:n (Internet
Engineering Task Force) uus johto ja muut IESG:n (Internet Engineering Steering Group)
jasenet. Teknisissd asioissa lAB:n vastuu on lagja: se valvoo Internetissa kéytettavia
protokolla- ja muita arkkitehtuureja sekd uusien Internet-standardien kehitysty6ta. Lisdks
IAB huolehtii RFC-dokumenttien julkaisusta. IAB toimii myds | SOC:n teknisena
neuvonantajana ja edustagjana teknisia asioita kasittel evissa tapaamisissa.

ACK
Acknowl edgement acknowledge character ACK on varmistettujen ti edonsiirtoprotokollien

paketti on saapunut virheettémasti perille. ACK voidaan |ahettéé joko erllllmwestlwtai
liittéa se datapaketin mukaan (‘piggypacking’).



d)

f)

9

h)

LAN
Loca Area Network - LAN €li |ahiverkko kattaa pienen maantieteellisen aueen. Yleisin
lahiverkkoprotokolla on BEhernet.

ARP

Address Resolution Protocol - Ethernet- ja | P-osoittet ovat omiaitsenéisia kokonai suuksiaan,
joten jos koneella on molemmat osoitteet, toista el voi paétella toisesta. Usein Ethernet-osoite
on muodostettu verkkokortin yksilollisesté sarjanumerosta. ARP:n avulla saadaan selville
koneen |P-osoitetta vastaava Ethernet-osoite. Kone |8hett84 broadcastina verkkoon ARP-
kyselyn, joka sisdltéa haluttua Ethernet-osoitetta vastaavan |P-osoitteen. Oman IP-
osoitteensa tunnistava kone vastaa |dhettémalla kyselijélle Ethernet- osoitteensa. Jos verkko ei
tue broadcastia, ARP-kyselyt osoitetaan verkon ARP-serverille.

(Myos autoradiopuhelin kelpasi vastaukseksi.)

RFC

Request for Comments - RFC:t ovat Internetiss julkaistavia ehdotuksia uusiksi Internet-
standardeiksi. Ehdotuksia on mahdollista kenen tahansa lukea ja kommentoida. Vaikka
RFC:n nimi viittaa standardin olevan viel& kommentointivaiheessa, kéytanndssa RFC on
usein varsin virallisessa asemassa oleva standardi.

autonominen jérjestelma (autoromous system)

Autonominen jarjestelma tarkoittaa reitittimia ja verkkoja, jotka ovat saman hallinnon alaisia
jandin itsendinen osa Internetia. Esimerkiksi yrityksen l8hiverkko yhdistettyna reitittimen
avulla Internetiin on autonominen jarjestelma. Internetin runkoverkkoon nakyvét
autonomiset jarjestelmét ovat kuitenkin varsin suuria, jolloin pienemmét yritykset ovat
yleensa osana | nternet-operaattorin autonomista jarjestel maa.

I nternetworking

Internetwork on kahden tai useamman toisiinsa yhdistetyn tiedonsiirtoverkon muodostama
kokonaisuus. Verkot voivat olla hyvinkin erilaisia, ja monesti ainoa yhteinen protokolla on
IP-protokolla. Y hdistetyn verkon eri osissa olevien koneiden vélista tiedonsiirtoa kutsutaan
internetworkingiks.

6Bone

6Bone on 1Pv4:n péélle rakennettu virtuaaliverkko, joka toimii kuten IPv6. 6Bonen avulla
IPv6:n ominaisuuksia voidaan testata kdytannossa, silléa ilman huolellista testausta
sirtyminen IPv4:sta IPv6:een on liian riskialtista. Talla hetkella 6Bone-projekti toimii
Pohjois-Amerikassa, Euroopassa ja Japanissa, ja siihen yritetéén saada mukaan niin monta
Internet-palveluntarjoajaa ja verkko-operaattoria kuin mahdollista, jotta he saisivat
kokemusta tulevasta | Pv6:sta ja siirtyminen "oikeaan™ |Pv6:een tapahtuis sitten aikanaan
sujuvasti.



