Tietoliikenteen matemaattiset menetelmiéit
Piidaineen tavoite

Paddaineen tavoitteena on tutustuttaa opiskelija tietoliikenteen eri aloilla esiintyviin
matemaattisiin ongelmiin ja antaa hénelle metodiset valmiudet kyseisenlaisten tehtdvien
kasittelemiseen. Tavoitteena on myds antaa hyvit valmiudet tietoliikennealan jatko-
opintojen suorittamiseen teoreettisesti haastavien ongelmien parissa.

Paiaineen kuvaus

Tietoliikennetekniikka on nopeasti kehittyvd ala, jossa perusosaamisen merkitys
entisestddn korostuu. Monet tietoliikenteen osa-alueet nojautuvat luonteeltaan vahvastikin
matemaattisiin teorioihin. Nédiden syvillinen omaksuminen on opiskelijalle haastava
mutta samalla palkitseva tehtdvd, joka avaa mahdollisuuksia tyoskentelyyn monien
mielenkiintoisten uusien tutkimusongelmien parissa ja viedd alan kehitystd eteenpdin.
Erilaiset matemaattiset menetelméit sovellettuina tietoliikenteen ongelmiin muodostavat
kestdvén pohjan, johon liittyvd osaaminen ei vanhene tyéuran aikana.

Prosessointikapasiteetin nousu tekee mahdolliseksi soveltaa yhtd sofistikoidumpia
menetelmid  tietoliikenteen eri  osa-alueilla.  Kehittyneiden signaalinkésittelyn
menetelmien avulla jdrjestelmien suorituskykyd voidaan puristaa yhd ldhemmaéaksi
teoreettisia rajoja niin langallisissa kuin langattomissakin verkoissa. Lahetettdvén tiedon
pakkaamiseen voidaan kehittdd yhtd tehokkaampia menetelmid ja tieto voidaan suojata
vaikeissakin  toimintaympdristoissd  virheitd vastaan yhd joustavammilla ja
tehokkaammilla koodeilla vaikka tdm# edellyttdisi varsin monimutkaisia reaaliajassa
tehtdvid laskennallisia toimenpiteitd. Tietoliikennejérjestelmiin voidaan jo nyt liittdd osia,
jotka pystyvdt tuottamaan tai ymmértdmdidn puhetta, mutta varsinkin puheen
ymmartdminen tarjoaa edelleen suuria haasteita tutkimukselle. Verkkotasolla liikenteen
hallinnassa  voidaan soveltaa  optimoivia resurssienjaon, vuoronjaon  sekd
kuormantasauksen menetelmid. Kompleksisia tietoliikennejérjestelmid tai niiden osia
voidaan mallintaa laskennallisen tekniikan keinoin jdrjestelmin suorituskyvyn
arvioimiseksi ja parametrien optimoimiseksi.

Tietoliikenteen matemaattiset menetelmédt —pddaine on tarkoitettu erityisesti tutkimus-
suuntautuneille opiskelijoille ja se tarjoaa erinomaisen kanavan jatko-opintoihin diplomi-
insindoritutkinnon jilkeen.

Péddaineen puitteissa on mahdollista valita jokin viidestd vaihtoehtoisesta syventdvéstd
A3-moduulista: Akustiikka ja #dnenkdisittely, Koodausmenetelmit, Laskennallinen
informaatiotekniikka, Signaalinkésittely tai Teleliikenneteoria.

Erityisesti tietoliikenteen matemaattiset menetelmit -pddaineen tarpeisiin on lisdksi
radtaloity matemaattisten menetelmien tyokalupakki Matemaattisten menetelmien C-
moduuli”, jonka ottamista syventdvénd erikoismoduulina (C-moduuli) suositellaan timén
padaineen opiskelijoille. Moduuli sisdltdd runsaasti valinnaisuutta, niin ettd jokainen voi
poimia siitd ne kurssit, jotka parhaiten tukevat valitun A3-moduulin opiskelua.



