Liite 1. ATM-protokollan viitemalli

1 ATM-PROTOKOLLAN VIITEMALLI

Tama liite on johdanto ATM-protokollaviitemalliin ja sen kerrosrakenteeseen.

Tama liite liittyy keskeisesti lukuihin yksi ja kaksi, mutta on hyodyllista tukitietoa

kaikille, jotka ovat epdvarmoja omasta

tietamyksestaan.

1.1 ATM-PROTOKOLLAVITEMALLI PAATELAITTEESSA

Paatelaitteen protokollaviitemallissa esiintyvat

ATM-protokollarakeenteen

melkein kaikki ATM:n

osakerrokset.
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Kuva1l-1  ATM-protokollaviitemalli paatelaitteessa
1.1.1 Kayttajataso
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Kuva 1l-2  Paatelaitteen kayttéjataso

Kayttdjataso on vastuussa sovelluksien vélisen liikkenteen valittAmisesta.

Sovituskerros [28]

Sovituskerros - AAL (ATM Adaption Laeyer)ottaa kantaa siihen, miten

informaatio pakataan 48-tavun kenttiin. AAL-kerroksen AAL-tyyppeja on
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kehitelty ITU-T:n palveluluokkien (A,B,C,D ja X) pohjalta. Talla hetkella
valmiita AAL-tyyppeja ovat AALL, AAL3/4 ja AALS.

AAL-kerros on jakautunut sisdisesti kahteen osakerrokseen: SAR ja CS. CS
(Convergence Sublayer}osakerroksen tehtdva on auttaa SAR-kerrokselle
lahetettavan ja sieltd saatavan datavuon hallintaa. $3&ymentation and
Reassembly)osakerroksen tehtavad on pilkkoa ylemmiltd kerroksilta saatava
informaatio solujen informaatiokentan kokoisiin lohkoihin ja toisessa suunnassa

koota lohkoista ylemmaén kerroksen informaatiokehyksia.

AAL 1

AAL 1-tyyppid kaytetdan synkronisten bittivirtojen sovittamiseen. Suurin
kayttokohde on PDH-pohjaisten(Plesiosynchronous Digital Hierarchy)
systeemien ATM-verkkoon sovittaminen. PDH-pohjaiset jarjestelmat ovat viela
pitkaan merkittava osa televerkkoa, minkd vuoksi AAL 1:n toimintaan onkin
kiinnitetty paljon huomiota. AAL 1 vastaa suunnilleen ITU-T:n palveluluokkaa A
ja se tarjoaa rakenteellisen tai rakenteettoman tiedon siirron varsin tarkalla
siirtoviiveella ja siirtoviveen vaihtelulla. AAL 1 tarkistaa kellotuksen
yhtenevéaisyyden molempien pdaiden suhteen ja kellotuksen uudelleen
muodostaminen vastaanottopaassa on mahdollista SAR-PDU:n 4-ohjausbittia
hyvaksikayttaen. AAL 1 on kykenevainen kasittelemaan pakettiverkolle tyypillisia
viiveita eli paketointiviiveitd seka siirtoviiveiden vaihteluita.Kasittely perustuu
virtuaaliseen puskuriin, jota tyhjennetdaan palvelun vaatimalla nopeudella.
Pakettiverkossa esiintyvid pakettien jarjestyksen sekoamisia vastaan on SAR-
PDU:ssa kolmen bitin laskuiSN) jolloin perakkaisten pakettien sekoaminen,

katoaminen tai virheellinen lisdys havaitaan.
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CATM solu) S-tavua 43-tavua

Kuva 1-3  Solun muodostuminen AAL 1:ssé [1]

Osoitin Rakenteellisen datan alkukohdan osoitin info-kentassa

SN....... Jarjestysnumero SNP.....SN:n tarkistussumma

AAL 3/4
AAL 3/4 on muodostunut kahdesta eri tyypistd AAL 3:sta ja AAL 4:std. AAL 3
oli alunperin suunniteltu yhteydellisille VBR-palveluille ja AAL 4 yhteydettomille
VBR-palveluille (ITU-T;n palveluluokat C ja D). AAL 3/4:n CS-osakerros on
jaettu viela kahtia CPC$€ommon Part Convergence Sublayjar5SCYService
Specific Convergence Sublayesakerroksiin. CPCS on Kkaikille yhteinen
osakerros ja SSCS palveluriippuva osa. AAL 3/4 maarittelee kaksi toimintatapaa:
viesti- ja yhteystapa (vrt. TCP ja UDP). Viestitapaa kaytetddn kehystetyn datan
siirtoon ja yhteystapaa vaihtelevanpituisten pakettien valittamiseen. Kumpikin
toimintatapa tukee seké luotettavaa ettd epéluotettava tiedonsiirtoa. Luotettava
tiedonsiirto varmistaa, etta kaikki SSCS-tason sanomat tulevat perille
virheettdmina ja ettd niitd ei jaa puuttumaan. AAL 3/4 mahdollistaa yksi- ja
monipisteyhteydet seka useiden CPCS-yhteyksien kanavoinnin yhdelle ATM-
yhteydelle.
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Tlemmst Kayttajan data

protokollakerrokseat 0-B5535 tawus

CPCS-kerros |cp Lippu B Kayttajan data |Tayte o000 | Lippu |Pituus
(EPCS POUY M agwu |14tavu [2-avoa) 0-65535 tavua [0-3 tavua | 0000 | 1 tavu|2-tavua
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- -
= .
- - -
- — - -

SAR-kerros ST Sh ([ J Hydtykuorma | LI CRC
(SAR FDU) 2-bittia |4-bittia |10-bittial 44-tavua B-bittiz [10-bittiz
ATM-kerros Csikko -

[ATM salu) Eotavia Hyatykuorma 43-tavua

Kuva 1-4  Solun muodostumien AAL 3/4:ssé [1]

CPI...... Kenttien pituustunniste Lippu.. Alkulippu vaihtelevatunniste
BA....... Puskurin kokovaatimus Téayte... PDU:n tayttd N*4-tavuiseksi
Lippu.. Loppulippu =Alkulippu Pituus.. Datakentan pituus tavuina

SN...... Lohkon jérjestysnumero MID.....CPCS:n tunniste, jos useita

Ll........ Hyotykuorman pituus  CRC..... Koko PDU:n tarkistussumma

AAL 5

AALS on yksinkertaistettu muoto AAL 3/4:sta. AAL 5:ssa on AAL 3/4 kanssa
yhtenevéisesti viesti- ja yhteystoiminta sekd luotettava ja epaluotettava
tiedonsiirto. AAL 3/4:n mukaisesti CS-osakerros on jaettu kahtia mutta AAL-
tason kanavointi tapahtuu SSCS-osakerroksella. Data pakataan sekventaalisesti
soluihin ja solut taas suoraan sekventaalisesti trailereihin. Nain solujen
saapumisjarjestys on oikea (mikali verkko ei ole sekoittanut jarjestysta) ja
viimeinen solu ilmoitetaan nostamalla viimeisen solun otsikkokentasséa kolmas
PTI-bitti ylos. CRC lasketaan koko datapaketille ja sijoitetaan paketin peréan.

Na&in saatu kokonaisuus jaetaan ATM soluihin 48 tavun paketeissa.
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rlemmat k&yttajan data Data
protokolakerrokset 0-65525 tavua 1-tawvu
CPCS-osakerros Kaytajan data |Tayte Ul-info| CPI |Pituns  |CRC-22
(CRCS FPOUY 0-55535 tavua |0-47 tavual1tavu | 14avu|2tavoald-tavua
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Informaatic 48-tavua

(SAR PO

ATM-kerros ik ko .

CATM solu) EotavLim Imformaatio 42-tavua
Kuva1-5  Solun muodostuminen AAL 5:ssé [1]

uu

CPI...... Kenttien pituustunniste

...... Kayttgjalta kayttajalle "merkinanto” informaatio

CRC .... 32-bitin tarkistussumma koko kehyksen yli laskettuna

ATM-kerros [27, 36]
ATM-kerros huolehtii

likenteen kanavoinnista yhdelle fyysiselle yhteydelle. Pakettipohjainen liikenne
on jaksollista, jolloin joukossa on myds hetkia, joihin ei ole lahetettavaa dataa.
Koska fyysiset liitynnat vaativat synkronista toimintaa, taytyy hiljaiset hetket
tayttdd merkityksettomilla soluilla. Naitda tyhjid soluja on kahta tyyppia:

tyhjakaynti- (idle) ja maaraamattomia (unassigned) soluja. Tyhjakayntisolut

lisataan ja poistetaan ATM-kerroksella, kun taas maaradamattomat solut lisataan ja

solujen muodostamisesta,

poistetaan konvergenssikerroksella.

likenteen hallinnasta ja
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Kuva l-6 = ATM-kerroksella yhteyksien kanavointi yhdelle fyysiselle medialle. [21]

Fyysinen kerros [30, 36]
Fyysinen kerros on jakautunut kahteen osakerrokseen {[Td3ansmission

Convergence Sublayejg PMD (Physical Media Dependent sublayer)

Konvergenssikerros

Konvergenssikerroksen (TCS) paatehtava on sovittaa solut kaytettdvaan
siirtojarjestelmaan. ATM-kerroksen solunopeuden sovittaminen kaytettavaan
siirtojarjestelmaan tapahtuu siten, ettd konvergenssikerroksella lisataan tai
poistetaan tyhjid soluja transmissionopeuden ja ATM-kerroksen solunopeuden
suhteessa. Mikali ATM-kerroksella ei ole valitettdvaa solua lisataan aikavaliin

tyhja solu. Toiseen suuntaan toimittaessa poistetaan tyhjat solut.

Konvergenssikerros on vastuussa myds ATM-solujen otsikon HEC-kentan
generoinnista ja tarkastamisesta. HEC-kentta on tarkistussumma, joka on laskettu
solun otsikon neljalle ensimmaiselle tavulle. Tarkistussummalla voidaan korjata
yksittaiset bittivirheet seka havaita useampien virheiden olemassaolo. HEC-
virheita tulisi havainnoida tilakoneella, jossa yksittdiset bittivirheet korjataan

mutta useampia virheita sisaltavat solut hukataan.

Marko Luoma ATM-kytkentélaitteiden suorituskyvyn mittaus 82



Liite 1. ATM-protokollan viitemalli
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Kuva 1-7  Solun otsikkovirheiden havainnointimekanismi [36]

Koska solut saapuvat erilaisissa siirtokehyksissa, taytyy néihin kehyksista
purettaviin soluihin lukkiutua jonkinlaisella synkronoitumisella. ATM:ss& on
tahan lukkiutumiseen suunniteltu oma proseduuri, joka perustuu myds solujen
HEC-kenttiin. Saapuvia soluja tarkastellaan bitti kerrallaan viiden tavun
liukuvassa ikkunassa. Ikkunan neljdlle ensimmaiselle tavulle laskettaan
tarkistussummaa, jota verrataan viidenteen tavuun. Jos kyseisia vastaavuuksia
loytyy tasaisesti 53-tavun valein, voidaan olettaa solun rajat 16ytyneen. Taméa
proseduuri pelaa tilakoneena, jossa on kolme tilaa HUNT, PRESYNC ja SYNC.
Verkkoon kytkennan yhteydessa laite aloittaa HUNT-tilasta. Ensimmainen oikea
HEC-kentta vie tilakoneen PRESYNC-tilaan. Jos oikeita HEC-kenttia 16ytyy viela
D-kappaletta, siirrytddn SYNC-tilaan ja informaation siirto voi alkaa. Mikali
PRESYNC-tilassa loytyy yksikin virhe palataan HUNT-tilaan. Mikéali SYNC-
tilassa kohdatan N-perdkkaistd virhettd HEC-kentdssa palataan myds HUNT-

tilaan. D ja N ovat siirtojarjestelmasta riippuvia parametreja.

Oikea HEC

Virheellinen HEC

HUNT PRESYNC

N-perékkaisté D -perédkkaista
virheellistda HECia oikeaa HECia

Kuva 1-8  Solujen rajauksen tilakaavio (SDH-liitynnéssa D=7 ja N=8) [36]

Mediariippuvakerros
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Mediariippuva fyysinen kerros (PMD) kéasittaa varsinaisen kasinkosketeltavan
siirtotien. Mediariippuvan kerroksen tehtavana on vaan ja ainoastaan kuljettaa
bittivirtaa, jonka konvergenssikerros on muodostanut. SDH:n STM-1 on yleisin
liityntatyyppi, mutta myos erilaisia blokkikoodattuja liitantja on standardoitu
(100 Mbit/s TAXI, 25Mbit/s IBM jne). Kaytetyt kaapelit voivat olla liitynnasta

riippuen monimuotokuitu-, koaksiaali- tai parikaapelia.

ATM-k ATM
-Kerros
1.432
””””””” | S B R
SDH G.708 Fibre TAXI blokki- || IBM blokki-
TCS - PDH G.804
0sakerros SONET T1.105/| Channel | koodattu koodattu
1,5 Mb‘ 2 Mb ‘6,8 Mb|| 155 Mb‘ 622 Mb 155Mb 100 Mb /140 Mb 25,6 Mb
STS-3| |STS-17 FibreCh. FDDI IBM
PMD - G. 704 G. 704 G. 704 STM-1| [STM-4 8B/10B 4B/5B 4B/5B

§

osakerros
ﬁ ﬁ é UT STP MM MM EE

Kuva 1-9  Fyysisen tason liitynnat paatelaitteessa [21]

1.1.2 Ohjaustaso

I 1L M| ‘ SNMP OAM

0.2931

SSCF (Q.2931)
SAAL  SSCOP
AALS

ATM KERROS

FYYSINEN KERROS

Kuva 1-10 Pa&atelaitteen ohjaustaso

Ohjaustaso on paatelaitteessa vastuussa yhteyden muodostamisesta seké
hallintatietojen hakemisesta lahimmasta kytkentalaitteesta. Yhteyden muodostus

tapahtuu kayttaen sovellustason merkinantoa.

Palvelukerros
Merkinannon merkitys B-ISDN -verkossa on perinteisia verkkoja suurempi.

Merkinantoprotokollat ovat vastuussa yhteyden muodostuksen aikaisesta
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yhteysparametrien siirrosta. Merkinannolle on olemassa kilpailevia suosituksia,
jotka eivat ole keskenaan yhteensopivia. ITU-T:n suosituksissa suoritetaan
merkinanto Q.2931 standardin mukaisesti. Tama on pitkalti yhtenevainen N-ISDN
merkinantosuosituksen Q.931 kanssa. ATM Forumin kilpailevat ehdotukset
sisdltyvat UNI-maarityksiin. Kaytannon laitteet toteuttavat UNI 3.0 ja 3.1

mukaisia merkinantoprotokollia. ATM Forumin UNI 3.1 on likimain sama kuin

Q.2931 ja tulossa oleva UNI 4.0 pitasi olla yhteensopiva kaikkien edella

mainittujen kanssa.

Sovituskerros
Ohjaustaso kayttdad palveluidensa valittamiseen AAL5:n varmistamattoman
tiedonsiirron CPCS-osakerrosta. Kyseisen osakerroksen paalle on asetettu SAAL
(Signaling ATM Adaptation Laye§SCS.

SAAL muodostuu kahdesta osakerroksesta SS(3@R/ice Specific Connection
Oriented Protocolja SSCHService Specific Coordination Functio@SCOP on
yhteyspohjainen protokolla, joka on taysin varmistettu. SSCF on funktiojoukko,
jolla signalointi on sovittu toteutettavaksi. SAALia voidaan kayttad myos muuhun

varmistettuun tietoliikenteeseen.

ATM-kerros
ATM-kerros on kayttajatason kanssa yhtenevdinen. ATM-kerros erottaa
ohjaustasolle menevén informaation muusta soluvirrasta ennalta-asetetun VPI- ja

VCI-tunnisteen avulla. Merkinanto tapahtuu VPI=0 ja VCI=5 kanavalla.

Fyysinen kerros

Ohjaustason fyysinen kerros on kayttajatason kanssa sama.

1.1.3 Hallintataso

ILMI SNMP OAM

SSCS
AAL5 CPCS
SAR

ATM KERROS

FYYSINEN KERROS
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Kuva 1-11 Paatelaitteen hallitataso

Hallintataso on vastuussa ATM-verkon suuntaan muodostettavien yhteyksien
parametrivalinnoista seka OAM-solujen prosessoinnista. Hallintataso valvoo
yhteyksiaén ja pitdad ylla lokia virheista. Mikali virhetilanteita esiintyy |ahettaa
hallintataso siitéa tiedon lahimmalle kytkentélaitteelle ILMI-sanoman muodossa.
ILMI on ATM Forumin SNMP-pohjainen hallintaprotokolla. ILMI pystyy
kyselemaan lahimmalta kytkentalaitteelta omien yhteyksiensa tilaa ja lahettamaan

vastaavia tietoja kytkentalaitteelle. [36]

1.2 PROTOKOLLAVITEMALLI KYTKENTALAITTEISSA
ATM-protokollaviitemalli kytkentélaitteissa eroaa kayttgjatasolla paatelaitteen
vastaavasta mallista. Kytkentalaitteita ei kiinnosta informaation rakenne tai
merkitys - ellei sita ole sille suunnattu. Sen vuoksi kayttajatasolla protokollapino

loppuukin ATM-kerrokseen, jolla solujen kytkenta tapahtuu.

1L MI ‘ SNMP CMIP OAM
B-ISUP
Q.2931 MTP-3 2
SSCF (Q.2931) SSCF (ISUP)
SSCOP SAAL SSCOP
AALS AALS
RROS
ATM KERROS ROS
KERROS
FYYSINEN KERROS

Kuva 1-12  Protokollaviitemalli kytkentélaitteissa

1.2.1 Kayttajataso

LM SNMP. CMIP OAM
B-ISUP N
Q2931 MTP-3 g
SSCF (Q.2931) SSCF (ISUP)
SSCOP SAAL  SSCOP
AALS AAL5
RROS
ATM KERROS ROS
KERROS
FYYSINEN KERROS

Kuva 1-13 Kytkentélaitteen kayttajataso
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ATM-kerros
ATM-kerros huolehtii solujen reitittdmisesta ja liikenteen hallinnasta. Reititys
tapahtuu solun viiden tavun otsikkotietojen (VPI- ja VCI-kenttien) avulla.
Kytkentalaitteeeseen tullut solu rekistergiddan. Taméan jalkeen etsitdan
reititystaulusta VPI- ja VCI-kenttia vastaavat uudet VCl-ja VPI-arvot ja lahetetddn
solu matkaan. Jokaisessa reitityksessa solun VPI/VCI-tunnistin siis vaihtuu. Taméa
on suuri etu, koska globaalissa mittakaavassa uniikit VPI/VCl-arvot loppuisivat

nopeasti kesken.

Routing table Routing table
In Out In Out
VPl VCI | VPI VCI VPl VCI | VPI VCI
37 87 | 60 109 66 109| 85 95
70 90 | 80 100 111 112] 113 114
ATM VPI=37
device
VPI=66 VPI=85
________________ VCI=109 | N\ /... |VCI=95 | ATM
---------------- device
ATM VPI=70 Integrated
device VCl=gp ~ access ATM
switch VPI=80
VCI=100 Routing table
In Out
VPl VCI | VPI VCI
80 100| 50 45
115 116 117 118
VPI=50
________________ VCI=55| ATM
device

Kuva 1-14 ATM-yhteyden reititystaulukot [21]

Reitityksessa kaytetddn kahta eri tunnistetta, jotta verkonhallinta olisi helpompaa.
Operaattori voi reitittdd virtuaalivaylia haluamallaan tavalla siten, ettei se nay
yhteyden tilaajalle lainkaan. Toisaalta tilaaja voi reititella omia virtuaalikanaviaan

kertomatta siitd operaattorille. Huomionarvoista on, etta yhdessa kuidussa voi

menna useita virtuaalivaylia.

EQ: FYYSINEN JOHDIN :GE

=T T
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Kuva 1-15 Yhdessé johtimessa vélitettéavét erilaiset eri yhteyskomponentit

Fyysinen kerros

Fyysinen kerros on jakautunut kahteen osakerrokseen TCS ja PMD aivan kuten

paatelaitteessa. Kerroksilla on paatelaitteita vastaavat tehtavat.

PDH ja SDH ovat yleisimpia siirtojarjestelmia yleisessa televerkossa. Kaytetyt
kaapelit voivat olla siirtojarjestelmasta  riippuen  yksimuotokuitu-,
monimuotokuitu- tai koaksiaalikaapelia.

ATM-kerros ATM
[.432
|
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, I I
TCS - PDH G.804 SDH G.708 SONET T1.105
osakerros
15 Mb‘ 2 Mb ‘6,8 Mb‘34 Mb ‘43 Mb ‘140 Mb 52 Mb ‘155 Mb‘622 Mb‘2,488 Gh

o Hﬁf%ﬁﬁ ****** SR

STS-1 STS-3 STS-12| |STS-48
G. 704 G. 704 G. 704 G. 832 G. 704 G. 832 STM-1| |STM-4 STM-16

Kuva 1-16 Fyysisen tason liitannat kytkentalaitteissa [21]

1.2.2 Ohjaustaso

ILMI SNMP CMIP OAM

B-ISUP
Q.2931 HTpa

SSCF (Q.2931) SSCF (ISUP)
SSCOP SAAL  SSCOP
AAL5 AAL5

172}

ATM KERROS

ROS

FYYSINEN KERROS

Kuva 1-17 Kytkentalaitteen ohjaustaso

Ohjaustaso on kytkentalaitteissa vastuussa yhteyksien muodostamisesta,
hyvaksymismenettelyistd seka hallintatietojen vastaanottamisesta paatelaitteilta.

Yhteyksien muodostus tapahtuu kayttden sovellustason merkinantoprotokollaa.
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Palvelukerros
Paatelaitteille tarjotaan merkinantona joko ITU-T:n tai ATM Forumin mukaisia

palveluja, kuten kappaleessa 0 on esitetty.

Koska nykyinen merkinantoverkko on todettu varsin joustavaksi ja tehokkaaksi,
ollaankin lahdetty siitd, ettd B-ISDN -verkon merkinanto pohjautuu N-ISDN:sta
tuttuun ISUP-kayttdjaosaan. Nain tehtyna on sdilytetty mahdollisuus kayttaa
laajakaistaverkkoja N-ISDN -verkon merkinantoverkkona ja painvastoin. B-ISUP
(Q.2761-Q.2764) hybdyntdd SS7-mallista MTP-3 kerrosta, jolloin N-ISDN -
verkon tarvitsemat merkinantopisteet sailyvat. MTP-1 ja MTP-2 on korvattu
laajakaistaverkossa normaalilla soluvalityksella. Tama on perusteltua, koska
laajakaistapalveluiden tarvitsema merkinantoinformaatio on siind maarin suurta,
etta erillisten hallintafunktioiden rakentaminen olisi kohtuutonta ja hidastaisi

informaation kasittelya ja siirtoa likkaa. [15]

Q.276X

B-ISUP
Q.2931 MTP-3 Q.270X
Q2110 Q2110
Q2130 SSCS Q2140 ISUP Q76X
o5 S B = vre-s B O™
1.361 ATM 1.361 MTP-2 Q703
1432 PHY 1432 MTP-1 Q702
NNI YKM

Kuva 1-18 Merkinantoprotokollapinot [15]

Yksityisen verkon merkinanto on yhtenevainen paatelaitemerkinannon kanssa,
tosin ATM Forum on tuottanut alustavan version yksityisen verkon

merkinannoksi, joka on sekoitus paatelaite- ja verkkomerkinantoa.

Sovituskerros
Ohjaustaso kayttda palveluidensa valittamiseen AAL5:n varmistamattoman
tiedonsiirron CPCS-osakerrosta. Kyseisen osakerroksen paélle on asetettu SAAL,
kuten paatelaitteissa. SAALin SSCF-funktiojoukko, jolla signalointi on sovittu
toteutettavaksi eroaa B-ISUPissa ja Q.2931. Nain ollen on ohjaustasolle jouduttu

rakentamaan kaksi rinnakkaista funktiojoukkoa.
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ATM-kerros
ATM-kerros on kayttajatason kanssa yhtenevainen. ATM-kerros erottaa
ohjaustasolle menevén informaation muusta soluvirrasta ennalta-asetetun VPI- ja

VClI-tunnisteen avulla. Merkinanto tapahtuu VPI=0 ja VCI=5 kanavalla.

Fyysinen kerros

Ohjaustason fyysinen kerros on kayttajatason kanssa sama.

1.2.3 Hallintataso

ILMI SNMP CMIP OAM

SSCS
AAL5 CPCS
SAR

ATM KERROS

FYYSINEN KERROS

Kuva 1-19 Kytkentélaitteen hallintataso

Hallintatasolla pidetaan ylla verkon kytkentdjd kuvaavaa tietokantaa seka
erilaisten yhteysparametrien maarityksid. Liséksi hallintataso on vastuussa
monesta tarkeasta toiminnosta, kuten: vikatilanteiden hallinasta ja eristamisesta,
laskutuksesta, liikenteen hallinan ohjauksesta sek& suorituskyvyn tarkastelusta.

Hallintataso suorittaa OAM-solujen prosessoinin ja luomisen.

OAM-vuot [36]
OAM-solut luodaan ATM-kerroksella, jossa ne lisatdan soluvirtaan maaravalein.
OAM-solut tunnistetaan soluvirrasta maaratyn VPI/VCI tai PTl-arvon avulla.
OAM-yhteyksida on maaritelty kahden tasoisia: fyysisen kerroksen OAM seka
ATM-kerroksen OAM.

Fyysisella kerroksellaon kaytbssa kaytettavan siirtojarjestelman mukaiset
hallintavuot. Yleisimmin kaytetyn SONET/SDH -standardin mukaiset OAM-vuot

F1-F3 ovat vastuussa eritasoisista hallintaproseduureista.
* F1: Yhteysvali-tason eli kahden perakkaisen toistimen valinen OAM-vuo.

 F2: Linjatason eli kahden perakkaisen transmissiojarjestelman

solmupisteen valinen OAM-vuo.
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* F3: Transmissiovaylatason eli kahden ATM-kytkentalaitteen valiinjaavien

ensinmaisen ja viimeisen transmissionjarjestman valinen OAM-vuo.

ATM-kerroksellaon kaytossa kaksi hallintavuota: F4 ja F5. Vuot erotellaan
toisistaan kayttotarkoituksen perusteella. F4-vuo on tarkoitettu virtuaalivaylien

OAM-vuolle, kun taas F5-vuo on virtuaaliyhteyksien OAM-vuo.

* F4: Virtuaalivaylan OAM-vuo. Kayttadé samaa VPI-tunnusta kuin
tarkasteltava virtuaalivayla. Sisaltda kaksi erilaista toimintatapaa: VCI=3
tarkastellaan virtuaalivaylan yksittdisten segmenttien paatepisteissa.

VCI=4 tarkastellaan virtuaalivaylan paatepisteissa.

* F5: Virtuaaliyhteyden OAM-vuo. Kayttdd samaa VPI- ja VCI-tunnusta
kuin tarkasteltava virtuaaliyhteys. Sisaltda kaksi erilaista toimintatapaa:
PTI=4 tarkastellaan virtuaaliyhteyden yksittaisten = segmenttien

paatepisteissa. PTI=5 tarkastellaan virtuaaliyhteyden paatepisteissa.

Suorituskyvyn tarkastelu OAM-soluilla [31]
ATM-yhteyden suorituskykya voidaan tarkastella ja hallita OAM-soluilla. OAM-
soluja lisatdan maaravalein tyhjiin kohtiin kayttajansoluvirtaa. Vali voi olla 128,
256, 512 tai 1024 solua. Koska tyhjia "aikavéleja” harvoin sattuu juuri oikeaan
kohtaan voi edella mainittu vali vaihdella 50% ihannearvosta. Jos tyhjaa aikavalia
ei satu kohdalle, pakotetaan OAM-solu soluvirtaan viimeisella mahdollisella

aikavalilla.

OAM-soluilla voidaan tarkastella yhteyden virheellisyytta seka siirtoviivetta ja sen
vaihtelua eri ajanjaksoilla. Tarkastelua tosin rajoittaa mittausajanjakson pituus

sekd OAM-soluista aiheutuva ylimaarainen prosessointi kytkentalaitteessa.
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